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Informe Trimestral de Actividades

Area Responsable Direccion de Investigacion y Posgrado
Titular Dr. Alfonso Padilla Vivanco
Componente 3. Investigacién
Actividad 3.1 Proyecto de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica
Fecha martes, 23 de junio de 2026
Ficha del indicador
Resumen 3.1 Seleccion de proyectos de investigacion cientifica y tecnolégica de educacion
narrativo superior
Nombre del |Porcentaje de estudiantes de educacion superior que participan en actividades de
Indicador investigacion cientifica y tecnoldgica
Medios de Informe trimestral de estudiantes que participan en actividades de investigaciéon
Verifi .. cientifica y tecnolégica generado y ubicado en la Direccién de Investigacion y
erficacion Posgrado de la Universidad Politécnica de Tulancingo
Los estudiantes cumplen con los créditos para incorporarse a las actividades de
Supuestos . L
investigacion cientifica
Férmula PEESPAICT= (NEESPAICT/TEMPSCF)*100
NEESPAICT = Numero de estudiantes de educacién superior que participan en
. actividades de investigacion cientifica y tecnolégica
Variables d Y d
TEMPSCF = Total de estudiantes matriculados a partir del segundo ciclo de formacién
oA Mide el ndmero de estudiantes que participan en actividades de investigacion
Definicion

cientifica y tecnolégica con la finalidad de dar atencién a los problemas sociales y

del Indicador : . S o o
consolidar la investigacién optimizando los recursos para la ciencia

Método de . . . . .
. Porcentaje Periodo de cumplimiento Trimestral
calculo
Unidad de _
Estudiante

Medida
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Reporte de avance de indicadores
bbbl PEESPAICT= (NEESPAICT/TEMPSCF)*I00
Indicador
. Periodo Segundo Trimestre
Metas Variables Abril Mayo Junio Total
NEESPAICT = NUmero de estudiantes de
Alcanzada educacion superior que participan en 12 0 0 112
actividades de investigacion cientifica y
tecnoldgica
TEMPSCF = Total de estudiantes
Programada matriculados a partir del segundo ciclo de 12 0 0 12
formacion
Reporte de avance de acciones
Periodo Segundo Trimestre
Accion . .
Abril Mayo Junio Total
Alcanzada 1 4 0 5
Programada 1 4 0 5
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Durante el trimestre abril-junio 2026, se programaron cinco acciones, se administro el avance de
tesis de los alumnos de los diferentes Programas de Posgrado, se organizaron seminarios de
Investigacion, se impulsd la Generacidon de Proyectos de Investigacion, se apoyod la Generacion de
Publicaciones y Desarrollo de Patentes.

Este seguimiento es de importancia ya que los alumnos que se encuentran estudiando alguno de
nuestros Posgrados bajo el esquema del Sistema Nacional de Posgrados (SNP), tienen que
sustentar sus trabajos de tesis presentando su tema con la publicacién de un articulo en revistas
indexadas, memorias en extenso presentadas en algun congreso nacional o internacional, la
publicacidn en un capitulo de libro o incluso la publicacion de una patente. Siendo cada uno de
estos ejemplos mencionados un producto de investigacion.

Desarrollo de Actividades, Evidencia Documental y Fotografica
Se administré el avance de tesis de los alumnos de los diferentes Programas de Posgrado

Para administrar el avance de tesis de los alumnos, se realizaron los coloquios de tesis de los
estudiantes de los diferentes programas educativos
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Se organizaron seminarios de Investigacion

Se llevaron a cabo los seminarios de investigacion de cada uno de los programas educativos, para presentar los
avances de las investigaciones que sustentan las tesis de los estudiantes.
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Articulos cientificos

Estrategias organizacionales en el servicio social de los programas
educativos de la Universidad Politécnica de Tulancingo

Organizational strategies in the social service of the educational programs
of the Universidad Politécnica de Tulancingo

Estratégias organizacionais no servigo social dos programas educacionais da
Universidad Politécnica de Tulancingo

Valeria Judrez Herndndez

Universidad Politécnica de Tulancingo, México.
valeria.juarez@upt.edu.mx
https://orcid.org/0009-0002-2192-7887

Maria del Rosario Lépez Torres

Universidad Politécnica de Tulancingo, México.
maria.lopez@upt.edu.mx

https://orcid.org/ 0000-0003-2337-4913

Gabriela Ortiz Cordero

Universidad Politécnica de Tulancingo, México.
gabriela.ortiz@upt.edu.mx
https://orcid.org/0000-0003-2596-2444

Resumen

La importancia de las estrategias organizacionales en el contexto del servicio social radica

en su capacidad para estructurar, coordinar y optimizar recursos y actividades dentro de una
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La microscopia holografica digital sin desoxigenacion permite
diferenciar la enfermedad de células falciformes en una
cohorte colombiana experimental mediante métricas de fase

y forma.

Karina Ortega-Sanchez, Maria |. Gil-Herrera, Sayen Plaza, Alfonso Padilla-Vivanco, Earu Banoth, Viviana Claveria, Radl

Castafieda, Ana Doblas y Carlos Trujillo

Informacién del autor=  OEncuentra otras obras de estos autares.-
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Abstracto

Se necesitan urgentemente herramientas de deteccion rapidas y sin reactvos para b enfermedad
de celulas falciformes (ECF) en reglones con recursos imitados. donde la frecuencia de portadores
s aita y i3 infraestructura de laboratono es escasa. Demostramos la microscopia holografica
digital IMHD) como una herramienta sin marcadornes para L ECF en Coloming, obteniendo
Imagenes de 885 eritrocitos individuales (423 células de sangre venosa de seis pacientes con ECF y
442 células de S donantes sanos) Se extrajeron dos observables dpticos directos: la diferencia de
fase ( g ) refativa al medic arcundante y &l indice de orculandad proyecada{ IC), definido como
la relacion de aspecto entre los ejes menor y mayor def eritrocito, Las células sanas se caracterizan
por Agt = 1,72 4 0,30 (mea & desviacion estandan rad y ¢ = 0,94 £ 0,04, mientras que 1as células
SCD se distribuyen alrededor de 4 = 3,00 £ 0.96 rad y {J = 0.70 = 0,19_ A pesar de una
superposicidn minkma entre ambas distnibuciones, [as células SCD se distinguen estadisticamente
de las sanas segun Ap y O p <0,001), Una regla ssmple ( 4p > 2.2 rodianes A 7 < 0,85) clasifico
las células individuales con una precision del 97,40 %, una sensibilidad del 94.81 % y una
especifiodad del 100 %. 5 bien los dastficadores sofisticados pueden optimizar ain mds los imites
¥ peemitir | subtipificacsdn de la anemia, b contribucion distintiva de este trabajo es su regly
deliberadamente minimalista, que no reguiere entrenamiento del modelo ni caracteristicas
disefiadas especificamente. lo que ofrece una clasificacion inwnediata e interpretable muy
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Water Air Soil Pollut (2026) 237:744
https://doi.org/10.1007/s11270-026-09435-y
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Laser-Induced Photothermal Convection for Capturing

Micropollutants in Water

R. Zaca-Moran - J. P. Padilla-Martinez - P. Zaca-Moran -
A. Guzman-Barraza - A. Padilla-Vivanco - R. Ramos-Garcia -

J. G. Ortega-Mendoza

Received: 18 November 2025 / Accepted: 1 April 2026

© The Author(s). under exclusive licence to Springer Nature Switzerland AG 2026

Abstract We present an optical method for water
remediation that uses laser-induced photothermal
convection to capture large quantities of micropol-
lutants suspended in water. Multimode optical fibers
coated with photodeposited silver nanoparticles act
as compact absorbers at 450 nm. They convert light
into localized heat, generating buoyancy-driven flows
resulting in convective currents that transport micro-
plastics and/or metallic microparticles towards the
fiber tip. We evaluate three configurations: i) a flat
nanoparticle-coated tip, i) a coaxial dual-fiber array
and iii) a tapered fiber to modulate the heating foot-
print and flow topology. We quantify the dynamics of
capture versus optical power and nanoparticle loading
using polystyrene latex and polymethylmethacrylate

Supplementary Information The online version
contains supplementary material available at https:/doi.
org/10.1007/s11270-026-09435-y.

microplastics, zinc microparticles, and mixed sus-
pensions. Optimal operation at 67 mW yields the
aggregation of hundreds of particles within min-
utes. whereas powers>70 mW trigger boiling and
release. Particle-tracking reveals approach veloci-
ties that increase with absorber loading, and finite-
element simulations corroborate steep temperature
gradients and convective streamlines consistent with
the observed recruitment. Under high-load condi-
tions, the same flows promote ordered colloidal
domains, enabling pre-concentration. Compared with
electrode-based or pressure-driven methods, this
approach is simple. low-cost. and scalable. requiring
only laser light and a photodeposited fiber. The results
establish design rules (power. loading. and geometry)
for deployable. material-agnostic optothermal col-
lectors aimed at point-of-need water purification and
environmental monitoring.

Keywords Water remediation - Photothermal
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Laser Experiments and Applications on Palm (LEAP):
Creating a Do-It-Yourself Wave Optics Educational
Opportunity for Schools Without Optics Laboratories

J. G. Ortega-Mendoza, Universidad Politécnica de Tulancingo, Tulancingo, México
A. Guzman-Barraza, Universidad Politécnica de Tulancingo, Tulancingo, México, and Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacién

{SECIHTI), Ciudad de México, México

José Angeles, Universidad Politécnica de Tulancingo, Tulancingo, México
Greg A. Smith and Daewook Kim, The University of Arizona, Tucson, AZ

A. Padilla-Vivanco, Universidad Politécnica de Tulancingo, Tulancingo, México

phenomena in wave optics, creating visually appealing

bright and dark zones. Furthermore, interference is the
basis for numerous optical instruments in both industry and
science for the measurement of lengths on the order of nano-
meters or picometers,' the determination of refractive indi-
ces,”” precision optical testing for mirrors and lenses,'and
measuring surface roughness® and angular velocities,® among
other applications.

Many postgraduate optics laboratories worldwide have the
resources, materials, and high-quality equipment to perform
experimental wave optics education. In those laboratories, it
is common to find commercial interferometers such as the
Michelson, Mach-Zehnder, and Sagnac interferometers on air
tables for the development of hands-on skill practices or re-
search topics. Unfortunately, due to the high cost of materials
and equipment used in these experimental demonstrations,
most high schools and undergraduate classes are limited to
demonstrations of thin-film interference” or the double-slit
experiment.®-!% Some high-quality video demos could be used
to overcome this challenge,'” but they still fail to offer the
real-world experience and excitement provided by experi-
ments such as characterizing a piezo electric buzzer'? or mea-
suring the thermal expansion of copper.’* Some meaningful
efforts to address this critical gap in early education have been
reported, such as low-cost Michelson interferometry.'*-'¢
However, its assembly and alignment can still be challenging
for students and teachers with limited theoretical and practi-
cal knowledge of interferometry.

Interfmnce is one of the most fascinating and striking

LEAP kit for Michelson interferometry

We developed a robust and simple step-by-step construc-
tinn nracece and a dacitovanreslf (NTV kit callod TEAD (T acar

Beam

Extended
splitter

source

Screen S

Fig. 1. Schematic of Michelson interferometry.

design) software, which can be modified according to the
user’s needs; for example, it is possible to adjust the distance
between the arms of the instrument by lengthening the pieces
and to change their height or thickness. The folder named
STL includes the files directly compatible with 3D printers;
it is necessary to mention that the printer must have a mini-
mum printing area of 200 mm x 150 mm. The folder named
DXF includes a DXF file, which laser-cutting machines can
read directly. Finally, the folder named PDF contains a guide
for the final assembly and full-scale drawings that the reader
can print on letter sheets and use as a template for cutting
with woodworking tools. The pieces can be cut on plywood,
medium-density fiberboard (MDF), acrylic, or other rigid
materials. If these laser machines or woodworking tools are

nat availahls it ic naccihle ta hnild the main ctrncture af the
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Deep learning approach to fractal surfaces:
application to satellite images of urban

dareds

Research | Open access | Published: 13 May 2026
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Abstract

A Convolutional Neural Network (CNN) approach is proposed to quantify the Hurst exponent H of
two-dimensional correlated random matrices. The approach (shortly referred to as RegFractNet)
has been tested on deterministic and stochastic fractals and trained on large datasets of artificially
generated two-dimensional Fractional Brownian fields. As real-world data, WorldView-2 (WV-2)

high-resolution satellite images are considered. RegFractNet yields accurate estimates of the
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PAPEL - ACCESO ABIERTO
Orden aperiodico y difraccion de Fraunhofer en redes de

Silver Mean unidimensionales

FM Mufioz-Pérez , E Sanchez-Ortiga , ML Oliva-Macias , A Padilla-Vivanco , JC Castro-Palacio

y JA Monsoriu -
Publicado el 23 de junio de 2026 « © 2026 El/los autor/es. Publicado en nombre de la Sociedad Europea de Fisica por

[OP Publishing Ltd. Revista Europea de Fisica , Volumen 47

. Nimero 3
Cita FM Mufioz-Pérez et al. 2026 Eur. J. Fisica. 47 035301
DOl 10.1088/1361-6404/3=7858

aﬂrﬁﬂu"ﬂ en formato PDF

Autores *  Figuras *  Tablas * Referencias =

Informacion del articulo -

Abstracto

Estudiamos la difraccion de Fraunhofer producida por redes binarias unidimensionales basadas en la
secuencia de la media de plata, un ordenamiento aperiddico determinista estrechamente relacionado
con los nimeros de Pell y la proporcion de plata. Se derivan expresiones analiticas para los patrones de
difraccion dentro de la aproximacion escalar, revelando una redistribucion caracteristica de la energia
difractada y la division de los primeros drdenes de difraccion en multiples maximos bien definidos.
Demostramos que las posiciones transversales de estos maximos estan regidas por combinaciones
simples de numeros de Pell, lo que refleja las propiedades de escalamiento de la estructura aperiddica

subyacente. Las predicciones tedricas se verifican experimentalmente utilizando una configuracion
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