EDUCACIC)N DOCTORADO EN OPTOMECATRONICA
“ G EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE DISENO MECANICO

El alumno sera capaz de estudiar y comprender los conocimientos fundamentales para el disefio
mecanico de componentes mecanicos o maquinas de acuerdo a las necesidades requeridas. También
podré identificar el comportamiento de un material en funcién de sus propiedades mecanicas y de
operacion, para su adecuada seleccidn en el disefio mecanico y en los procesos de manufactura.

PROPOSITO DE
APRENDIZAJE DE LA
ASIGNATURA

CUATRIMESTRE TERCERO

PRESENCIALES |NO PRESENCIALES SORAE PO PRESENCIALES NO PRESENCIALES
TOTAL DE HORAS SEMANA
75 15 5 1
HORAS DEL SABER
UNIDADES DE APRENDIZAJE RIDRAE DIE SREER HACER HICIAS TOTRLES
P NP P NP P NP
I. Conceptos fundamentales. 10 0 15 5 25 5
. Introduccion al disefio mecanico. 10 0 15 5 25 5
[ll. Metodologia para el disefio mecanico. 10 0 15 5 25 5
TOTALES 30 0 45 15 75 15
ELABORO: Comité del Doctorado en Optomecatrénica de la UPT : REVISO: Direccion de Investigacion y Posgrado de la UPT
APROBO: DGUTYP \F/'IEGCC';'; DE ENTRADA EN Enero 2022

F-DA-01-SUP-PE-08




COMPETENCIA A LA QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

De acuerdo con la metodologia de disefio curricular de la DGUTYP, las competencias se desagregan en dos niveles de desempefio: Unidades

de Competencias y Capacidades.

La presente asignatura contribuye al logro de la competencia y los niveles de desagregacién descritos a continuacion:

COMPETENCIA: Plantear, disefiar y modelar problemas relacionados al disefio mecanico de sistemas mecatrénicos con base en los
conocimientos basicos de materiales y modelado de sistemas.

UNIDADES DE COMPETENCIA

CAPACIDADES

CRITERIOS DE DESEMPENO

Establecer la factibilidad de los
modelos de disefio mecanico para
construir mecanismos que se
implementan en los sistemas
mecatrénicos considerando los
requerimientos del sistema en
funcionalidad y materiales.

Determinar los requerimientos de
mejora en los sistemas
mecatrénicos mediante técnicas de
disefio mecénico haciendo un
andlisis de las necesidades y del

Elaborar reporte de las especificaciones del sistema:

- Necesidad o areas de oportunidad
- Capacidad del sistema
- Requerimientos estructurales

sistema para establecer las |- Factibilidad tecnolégica
especificaciones necesarias.
Elaborar un modelo del disefio | Elabora un modelo del disefio mecanico que incluya

mecanico utilizando herramientas
actualizadas y software
especializado para satisfacer los
requerimientos del sistema y la
validacion de la propuesta.

- Determinar los escenarios y alternativas de accion en el disefio
mecdénico, en el corto, mediano y largo plazo, evaluando sus posibles
consecuencias.

- Implementar modelos buscando el logro efectivo y oportuno de sus
objetivos

- Cuestionar el desempefio de los modelos de disefio mecanico y plantear
de manera fundamentada alternativas de mejora viables.

- Establecer acciones y seleccionar recursos que le permitan implementar
un modelo de disefio mecanico especifico en un tiempo determinado.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

ONIBTAD) 03 I. Conceptos fundamentales
APRENDIZAJE ) )
PROPOSITO , I . . ) o L
ESPERADO El alumno ser& capaz de identificar los conceptos fundamentales de los materiales y su interaccion en el disefio mecénico.
P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
HORAS TOTALES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER .
TEMAS £ < DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAFECTIVA
Introduccidn ala |Importancia de los materiales y sus|Aplicacion de los estadndares de materiales | Analitico
ciencia de los propiedades en la ingenieria mecanica para la eleccion. Proactivo
materiales Clasificacion de los materiales Auténomo
Definicion de cristalografia Responsable
Tipos de estructuras atémicas y cristalinas Ordenado
Clasificacion e  importancia de las Observador
imperfecciones Disciplinado
Importancia de las aleaciones y tratamientos
térmicos para mejorar las propiedades de los
materiales.
Fundamentos de | Definicion y objetivo de la mecanica de |Evaluacion de los materiales en diferentes | Analitico
mecdnicas de los | materiales escenarios de uso. Proactivo
materiales. Definicion de tension, compresion, torsion y | Enlistar los fendmenos fisicos actuantes en los | Autbnomo
flexién materiales. Responsable
Conceptos y tipos de esfuerzos vy |Analizar las fuerzas internas Ordenado
deformaciones Observador
Andlisis de fuerzas internas Disciplinado
Convencidn y notacion de signos
Distribucibn de los esfuerzos sobre un
elemento
Pruebas o ensayos para determinar las
propiedades mecanicas
Diagrama-esfuerzo deformacion
Ley de Hooke
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Relacion de Poisson

Ley generalizada de Hooke
Campos de esfuerzos uniformes
Campos de esfuerzos no uniformes
Ecuaciones de equilibrio
Ecuaciones de compatibilidad

Transformaciones
de esfuerzoy
deformaciones.

Transformacion de esfuerzo o esfuerzos
principales

Esfuerzos normales maximos y minimos
Esfuerzo cortante maximo

Circulo de Mohr

Transformacién de deformacion plana
Teorias de fallas

Evaluacion de los esfuerzos actuantes en los
materiales.

Analitico
Proactivo
Autébnomo
Responsable
Ordenado
Observador
Disciplinado
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
SUIRIENETS DS IS5 HENS EVALUACION APRENDIZAJE LA [LER| RO
Reportes de Solucién de problemas X X Material y equipo de

Para acreditar la asignatura deberd tener una calificacion

practicas de

Modelado de

laboratorio.

minima de 8. Se realizar4 una evaluacion integral basada en | laboratorio. fendmenos mecéanicos Pizarron.

los siguientes aspectos. Dominio del contenido del curso. | Ejercicios usando software Plumén.

Participacion en las sesiones teéricas y practicas. Puesta en | practicos. especializado. Material impreso.

marcha de experimentos de laboratorio. Capacidad para la | Proyecto. Exposicion Software

solucién de problemas incluyendo programas por Tareas de investigacion especializado.

computadora. Practicas de laboratorio Computadora.
Internet.
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UNIDAD DE
APRENDIZAJE

1. Introduccién al disefio mecanico.

PROPOSITO ESPERADO

El alumno seré capaz de identificar los requerimientos bésicos en el disefio mecéanico.

HORAS TOTALES

P NP
25 5

SABER

HORAS DEL P

NP
10 0

HORAS DEL
SABER HACER

TEMAS

SABER
DIMENSION CONCEPTUAL

SABER HACER
DIMENSION ACTUACIONAL

SER
DIMENSION
SOCIOAFECTIVA

Introduccioén al
disefilo mecanico.

Cddigos, Normas y aspectos legales para el
disefio mecanico.

Importancia de la funcionalidad, la seguridad,
la confiabilidad, la competitividad, la utilidad,
la fabricabilidad y la comercializacion en el
disefio de un componente mecanico o una
maquina.

Disefio por innovacion.

Disefio por evolucién.
Herramientas computacionales
disefio.

Métodos de seguridad y calidad para evaluar
el disefio mecanico: 6 SIGMA y QFD.

Factor de seguridad y esfuerzo de disefio
permisible.

Limites y ajustes.

Dimensionamiento y tolerancias.

Materiales y procesos de manufactura

para el

Evaluar la funcionalidad, la seguridad, la
confiabilidad, la competitividad, la utilidad, la
fabricabilidad y la comercializacion en el
disefio de un componente mecanico 0 una
maquina.

Aplicaciéon de los requerimientos normativos
para el disefio mecanico.

Analitico
Proactivo
Autébnomo
Responsable
Ordenado
Observador
Disciplinado
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
SUIRIENETS DS IESE HENS EVALUACION APRENDIZAJE LA [LER| RO
Reportes de Solucién de problemas | X X Material y equipo de

Para acreditar la asignatura deberd tener una calificacion

practicas de

Modelado de

laboratorio.

minima de 8. Se realizar4 una evaluacion integral basada en | laboratorio. fendmenos mecéanicos Pizarron.

los siguientes aspectos. Dominio del contenido del curso. | Ejercicios usando software Plumén.

Participacion en las sesiones teéricas y practicas. Puesta en | practicos. especializado. Material impreso.

marcha de experimentos de laboratorio. Capacidad para la | Proyecto. Exposicion Software

solucibn de problemas incluyendo programas por Tareas de investigacion especializado.

computadora. Practicas de laboratorio Computadora.
Internet.
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UNIDAD DE
APRENDIZAJE

Ill. Metodologia para el disefio mecéanico.

PROPOSITO ESPERADO

El alumno sera capaz de definir una metodologia para cumplir los requerimientos completos del disefio mecanico.

P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
HORAS TOTALES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER <
TEMAS - P DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAFECTIVA
Metodologia para el | Metodologia y disciplinas para el desarrollo de | Especificar la metodologia general del disefio: | Analitico
disefio mecanico. un disefio mecanico. Fases del disefio, actividades del disefio, | Proactivo
Consideraciones para el disefio. seleccion de los materiales. Auténomo
Rendimiento y eficiencia de los materiales. Responsable
Parametros que determinan las fallas y la Ordenado
fractura en el material de los componentes Observador
mecanicos. Disciplinado

Analisis de fallas en el disefio mecanico.
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
SUIRIENETS RIS IESE HENS EVALUACION APRENDIZAJE LA [LER| RO
Reportes de Solucién de problemas | X X Material y equipo de

Para acreditar la asignatura deberd tener una calificacion

practicas de

Modelado de

laboratorio.

minima de 8. Se realizar4 una evaluacion integral basada en | laboratorio. fendmenos mecéanicos Pizarron.

los siguientes aspectos. Dominio del contenido del curso. | Ejercicios usando software Plumén.

Participacion en las sesiones teéricas y practicas. Puesta en | practicos. especializado. Material impreso.

marcha de experimentos de laboratorio. Capacidad para la | Proyecto. Exposicion Software

solucibn de problemas incluyendo programas por Tareas de investigacion especializado.

computadora Practicas de laboratorio Computadora.
Internet.
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