EDUCACIC)N DOCTORADO EN OPTOMECATRONICA
“ G EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE OPTICA FISICA

El alumno sera capaz de comprender la naturaleza ondulatoriade laluz para analizar y resolver problemas
tedricos relacionados con la interferencia, difraccién y polarizacion de la luz. Podr4 llevar a cabo
experimentos que demuestren las propiedades ondulatorias de la luz, incluyendo la elaboracion de

PROPOSITO DE
APRENDIZAJE DE LA

ASIGNATURA . L :
programas por computadora que prueben los fendmenos opticos mencionados.
CUATRIMESTRE TERCERO
PRESENCIALES | NO PRESENCIALES PRESENCIALES NO PRESENCIALES
TOTAL DE HORAS IO (ROl
SEMANA
75 15 5 1
HORAS DEL SABER
UNIDADES DE APRENDIZAJE lOIRIAST DS, STAlEISIR HACER LRI IS
P NP P NP P NP
!. Mowmler_wto ondulatorio y fenbmeno de 10 0 15 5 o5 5
interferencia.
Il. Teoria de la difraccion y de la coherencia. 10 0 15 5 25 5
[ll. La polarizacién de la luz. 10 0 15 5 25 5
TOTALES 30 0 45 15 75 15
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COMPETENCIA A LA QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

De acuerdo con la metodologia de disefio curricular de la DGUTYP, las competencias se desagregan en dos niveles de desempefio: Unidades

de Competencias y Capacidades.

La presente asignatura contribuye al logro de la competencia y los niveles de desagregacién descritos a continuacion:

COMPETENCIA: Plantear, disefiar y modelar problemas tedrico-experimentales relacionados con los fenédmenos Opticos que se fundamentan
de acuerdo al comportamiento ondulatorio de la luz usando los conocimientos basicos de la éptica fisica.

UNIDADES DE COMPETENCIA

CAPACIDADES

CRITERIOS DE DESEMPENO

Comprender la matematica
relacionada con el movimiento
ondulatorio de la luz y Ila

superposicion de ondas.

Ademas, realizara experimentos en
los que intervienen la interferencia,
difraccion y polarizacién de la luz,
usando los principios y
fundamentos tedricos asociados.

Conocer y comprender el modelo
ondulatorio de la luz, asi como
distinguir las ondas periédicas
anarmaonicas y no periddicas.

Comprende los conceptos matematicos de ondas planas, esféricas y
cilindricas. Realiza célculos con ondas sinusoidales de la misma
frecuencia y fase; entre otros.

Demostrar las condiciones en las
gque se produce interferencia y
difraccion, asi como los conceptos
involucrados con la teoria de la
coherencia.

Analizar los patrones de:
- Interferencia
- Difraccién

Comprender los tipos, usos y
aplicaciones de la polarizacion de
la luz.

Define los tipos de polarizacién tales como:
- Polarizacion lineal
- Polarizacién circular

Polarizacion eliptica
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

ONIBTAD) 03 I. Movimiento ondulatorio y fenémeno de interferencia
APRENDIZAJE ) )
PROPOSITO , (. . . . . .
ESPERADO El alumno sera capaz de comprender la matematica relacionada con el movimiento ondulatorio de la luz y la interferencia.
P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
HORAS TOTALES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER .
TEMAS . < DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAEECTIVA
Matemética del Definir los conceptos de Ondas | Calcular la propagacion y rapidez de las ondas | Analitico
Movimiento Unidimensionales, Ondas Armonicas, Fase y | a través de un medio. Proactivo
Ondulatorio velocidad de fase. Auténomo
Calcular la superposicion de ondas | Responsable
Explicar el concepto de Principio de |sinusoidales de la misma frecuencia y fase. Ordenado
Superposicion. Graficar la representacibn compleja de una|Observador
onda. Disciplinado
Describir la representacion compleja de una
onda Comprender los conceptos matematicos de las
ondas planas, ondas esféricas y ondas
Definir matematicamente Onda plana, Onda | cilindricas.
esférica y Onda cilindrica.
Comprender el Modelo ondulatorio de la luz.
Explicar y describir el modelo ondulatorio de la
luz.
Superposicion de |Explicar la suma de ondas de la misma | Realizar la suma algebraica entre las ondas | Analitico
Ondas frecuencia, usando el método algebraico. con frecuencias iguales. Proactivo
Autéonomo
Explicar la suma de ondas de diferente | Comprender las diferencias entre las ondas | Responsable
frecuencia. periédicas anarmédnicas y no periodicas. Ordenado
Observador
Explicar las ondas periodicas anarmonicas, | Comprender el significado fisico de la longitud | Disciplinado

mediante la serie de Fourier, usando

esquemas ilustrativos.

de coherencia y el ancho de banda para
distintas fuentes artificiales de luz.
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Describir las ondas no periddicas, a través de
las integrales de Fourier, asi como definir el
ancho de banda y la longitud de coherencia,
para este tipo de ondas.

Interferencia

Explicar la diferencia entre la interferencia
constructiva e interferencia destructiva.

Describir las condiciones para la interferencia.
Explicar las Leyes de Fresnel-Arago.

Explicar el experimento de Young,
Interferémetro de divisiébn de amplitud, Franjas
de igual inclinacion, franjas de igual espesor,
Anillos de Newton.

Describir y explicar el interferometro de

Michelson

Explicar la interferencia de haces mudltiples.

Reconocer y diferenciar los tipos de
interferencia (Constructiva y destructiva).

Comprender las condiciones en las que se
produce interferencia y las leyes de Fresnel -
Arago.

Modelar el interferémetro de Young.

Obtener franjas de interferencia a través de la
implementacion del Interferémetro de division
de amplitud, franjas de igual inclinacion,
franjas de igual espesor y anillos de Newton.

Modelar el interferémetro de Michelson.

Realizar en el laboratorio la implementacion
del interferémetro de haces multiples.

Analitico
Proactivo
Autébnomo
Responsable
Ordenado
Observador
Disciplinado
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE LA |LER | RO
Programas en software especializado que modelen los Reportes de Solucién de problemas X X Material y equipo de

fendbmenos oOpticos estudiados.

practicas de

Modelado de

laboratorio.

laboratorio. fendmenos oOpticos Pizarron.
Ejercicios usando software Plumén.
practicos. especializado. Material impreso.
Proyecto. Exposicion Software
Tareas de investigacion especializado.
Practicas de laboratorio Computadora.
Internet.
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UNIDAD DE
APRENDIZAJE

Il. Teoria de la difraccion y de la coherencia.

PROPOSITO ESPERADO

El alumno dominaré los principios y conceptos relacionados con la teoria de la difraccion. Ademés comprendera los
conceptos asociados con la teoria de la coherencia.

P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
RIS TTOAHES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER .
TEMAS < - DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAEECTIVA
Difraccién Explicar el Principio de Huygens. Comprender el Principio de Huygens en el | Analitico
analisis de problemas de propagacién de | Proactivo
Describir la difraccion de Fraunhofer. ondas. Autonomo
Responsable
Explicar y describir la difraccion por una|Comprender y demostrar la difraccion de | Ordenado
rendija, doble rendija, difraccién por Mdltiples | Fraunhofer o de campo lejano. Observador
rendijas, abertura rectangular. Abertura Disciplinado
circular. Comprender los conceptos asociados a la
difraccidn o desviacion de las ondas a través
Describir qué es la resoluciéon de sistemas | de la abertura de una rendija.
formadores de imagenes.
Demostrar la difracciébn que se produce al
Definir los conceptos de red de difraccién. | pasar la luz a través de una rendija, doble
Difraccién de Fresnel. Abertura circular, placa | rendija y muchas rejillas, asi como de
zonal de Fresnel, Integrales de Fresnel.|aberturas rectangulares y circulares.
Abertura rectangular. Espiral de Cornu.
Difraccion de Fresnel por una rendija. Comprender y demostrar la difraccion de
Fresnel o de campo cercano.
Explicar el Principio de Babinet.
Demostrar la difraccion de Fresnel que se
produce al pasar la luz a través de aberturas
rectangulares y circulares, asi como a través
de una rendija.
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Comprender el Principio de Babinet de la
difraccion relativa.

Coherencia Describir los conceptos de visibilidad, funcion | Comprender los conceptos asociados a la | Analitico
de coherencia mutua, grado de coherencia. |Teoria de la Coherencia a través de una | Proactivo
investigacion y exposicion. Auténomo
Explicar qué es la coherencia espacial y Responsable
temporal. Determinar qué es la coherencia espacial y | Ordenado
temporal y cuando es que se producen. Observador
Explicar en qué consiste el interferometro Disciplinado
estelar de Michelson y qué es la
interferometria de correlacion.
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE LA |LER | RO
Programas en software especializado que modelen los Reportes de Solucién de problemas | X X Material y equipo de

fendbmenos oOpticos estudiados.

practicas de

Modelado de

laboratorio.

laboratorio. fendmenos oOpticos Pizarron.
Ejercicios usando software Plumén.
practicos. especializado. Material impreso.
Proyecto. Exposicion Software
Tareas de investigacion especializado.
Practicas de laboratorio Computadora.
Internet.
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LIRD3D D12 I1l. La polarizacion de la luz

APRENDIZAJE -Lanp :

PROPOSITO ESPERADO | El alumno sera capaz de comprender la naturaleza de la luz polarizada, asi como describir los tipos de polarizadores.

P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
OIS TS 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER 2
B DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL DIIEREION

SOCIOAFECTIVA

Naturaleza de la luz | Explicar los tipos de polarizacion tales como: | Comprender el concepto de la naturaleza de | Analitico

polarizada polarizacion lineal, polarizacién circular vy |la luz polarizada. Proactivo
polarizacion eliptica. Autbnomo
Responsable
Describir la luz natural o no polarizada. Ordenado
Observador
Disciplinado
Polarizadores Describir el concepto de Polarizadores. Comprender los diferentes tipos de | Analitico
polarizacion utilizados en 6ptica. Proactivo
Describir y explicar la Ley de Malus. Autéonomo
Demostrar  experimentalmente en el | Responsable
Explicar los conceptos de Dicroismo, | laboratorio la Ley de Malus. Ordenado
Birrefringencia, esparcimiento. Observador

Entender los conceptos de Dicroismo, | Disciplinado
Comprender los conceptos de Polarizacion | Birrefringencia y esparcimiento.
por reflexion, retardadores, polarizadores
circulares. Comprender los conceptos de Polarizacion
por reflexion, Retardadores, polarizadores
Explicar qué es la polarizacion de luz |circulares.

policromatica y la actividad 6ptica.
Demostrar la  polarizacion de  luz
policromatica.
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE LA |LER | RO
Programas en software especializado que modelen los Reportes de Solucién de problemas | X X Material y equipo de

fendbmenos oOpticos estudiados.

practicas de

Modelado de

laboratorio.

laboratorio. fendmenos oOpticos Pizarron.
Ejercicios usando software Plumén.
practicos. especializado. Material impreso.
Proyecto. Exposicion Software
Tareas de investigacion especializado.
Practicas de laboratorio Computadora.
Internet.
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