EDUCACION

DOCTORADO EN OPTOMECATRONICA
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE MICROSCOPIA OPTICA

PROPOSITO DE
APRENDIZAJE DE LA

El alumno serd capaz de diseflar e implementar en el laboratorio arreglos microscépicos bésicos.
Manipulard equipos microscopicos para adquirir imagenes de muestras bioldgicas e industriales.
Comprenderd los principios Opticos basicos geométricos y fisicos de los tipos de microscopios
estudiados. Elaborara programas por computadora que prueben los fenémenos de polarizacion,

ELENASUTI interferencia y difracciéon fundamentales en la comprension de la formacion de imagenes en el
microscopio.
CUATRIMESTRE CUARTO
PRESENCIALES | NO PRESENCIALES PRESENCIALES NO PRESENCIALES
TOTAL DE HORAS IO (HOIR
SEMANA
75 15 5 1
HORAS DEL SABER
UNIDADES DE APRENDIZAJE IOIRAS IS StalsIE HACER QMRS TOALES
P NP P NP P NP
I. Microscopio 6ptico basico. 10 0 15 5 25 5
Il. Técnicas en el microscopio. 10 0 15 5 25 5
[ll. Microscopia de fluorescencia y confocal. 10 0 15 5 25 5
TOTALES 30 0 45 15 75 15
ELABORO: Comité del Doctorado en Optomecatrénica de la UPT : REVISO: Direccion de Investigacion y Posgrado de la UPT

APROBO: DGUTyP

FECHA DE ENTRADA EN

VIGOR:

Enero 2022

F-DA-01-SUP-PE-08




COMPETENCIA A LA QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

De acuerdo con la metodologia de disefio curricular de la DGUTYP, las competencias se desagregan en dos niveles de desempefio: Unidades

de Competencias y Capacidades.

La presente asignatura contribuye al logro de la competencia y los niveles de desagregacién descritos a continuacion:

COMPETENCIA: Disefiar, implementar y evaluar sistemas Opticos microscopicos para la formacion de imagenes con base en los
conocimientos basicos de Optica fisica y 6ptica geométrica.

UNIDADES DE COMPETENCIA

CAPACIDADES

CRITERIOS DE DESEMPENO

Explicar y describir los conceptos
de Optica Geométrica y Fisica
Bésica, asi como los fundamentos
de la Microscopia Optica.

Explicar los componentes de un
microscopio, asi como de los
objetivos de inmersion de aceite.

a)

Analizar los disefios, aberturas y planos imagen que hay en el
microscopio.

Explicar el correcto manejo de
equipo 6ptico, asi como de la
calibracion y amplificacion.

Comprender la correcta operacion del equipo éptico tanto en su
calibracién como en amplificacién.

Identificar las diversas técnicas en
el microscopio como por contraste
de fase y campo oscuro, asi como
explicar la optica del microscopio
polarizante 'y  sus ajustes
necesarios.

Definir los conceptos de
Microscopia de Reflexion vy
Microscopia de Interferencia vy
explicar la 6ptica del microscopio
polarizante, asi como los ajustes
necesarios.

Describir el proceso de generacion
de luz polarizada elipticamente por
especimenes bhirrefringentes.

a)

b)

c)

Calcular la funcion de transferencia de contraste de fase en un
microscopio.

Analizar objetos de fase en microscopia brillante y campo oscuro
en transmision.

Analizar la generacion de luz polarizada elipticamente causada
por especimenes birrefringentes.

Describir y definir los principios
Opticos basicos de las imagenes
confocales y explicar el efecto de
variables confocales en la calidad
de imagen.

Explicar los principios basicos de la
microscopia de fluorescencia y
explicar el arreglo de filtros que
pueden ser usados en aplicaciones
de microscopia de fluorescencia
para obtener imagenes de
muestras de células de tejido vivo.

a)

b)

c)

Identificar las propiedades de tintes colorantes empleados en
microscopia de fluorescencia.

Identificar el tipo de arreglo de filtros empleados en aplicaciones
de microscopia de fluorescencia.

Realizar experimentos de microscopia de fluorescencia en
células de tejido vivo.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

ONIBTAD) 03 I. Microscopio 6ptico basico
APRENDIZAJE ) )
PROPOSITO El alumno identificard los componentes béasicos de un sistema microscopico y su correcta operacién. Asi mismo,
ESPERADO comprenderd e identificara los tipos de iluminacidn utilizados en un microscopio.
P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
HORAS TOTALES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER .
TEMAS . < DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAFECTIVA
Resefia histérica | Explicar y describir los conceptos de Optica | Analizar los disefios, aberturas y planos | Analitico
del microscopio. Geométrica y Fisica Bésica. imagen que hay en el microscopio. Proactivo
Auténomo
Definir los fundamentos de la Microscopia | Identificar los componentes de un microscopio, | Responsable
Optica. tales como disefios, aberturas, planos imagen, | Ordenado
iluminacién. Observador
Explicar, describir y definir los disefos, Disciplinado

aberturas, planos imagen.

Explicar las caracteristicas y diferencias de la
iluminaciébn en el microscopio ya sea
iluminacién Kéhler o iluminacion Critica.

Definir y explicar los componentes de un
microscopio, asi como de los objetivos de
inmersién de aceite.

Explicar el correcto manejo de equipo Optico,
asi como de la calibracion y amplificacion.

Identificar y describir los tipos de iluminacion
gue pueden usarse en un microscopio.

Identificar los tipos y caracteristicas de los
objetivos de inmersion de aceite.

Comprender la correcta operacion del equipo
Optico tanto en su calibracion como en
amplificacion.
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE LA |LER | RO
Identificar los componentes de un microscopio, a través de | Reportes de Solucién de problemas X X Material y equipo de

un esquema o diagrama mencionando su importancia en el

practicas de

Modelado de

laboratorio.

sistema Optico. laboratorio. fendmenos oOpticos Pizarron.
Ejercicios usando software Plumén.
practicos. especializado. Material impreso.
Proyecto. Exposicion Software
Tareas de investigacion especializado.
Practicas de laboratorio Computadora.
Internet.
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UNIDAD DE
APRENDIZAJE

Il. Técnicas en el microscopio.

PROPOSITO ESPERADO

El alumno sera capaz de identificar el tipo de configuracion y ajustes en un microscopio para analizar muestras a
través de técnicas como por contraste de fase y campo oscuro.

HORAS TOTALES

P NP
25 5

SABER

HORAS DEL P

NP
10 0

HORAS DEL
SABER HACER

P NP

15 5

TEMAS

'SABER
DIMENSION CONCEPTUAL

SABER HACER
DIMENSION ACTUACIONAL

SER
DIMENSION
SOCIOAFECTIVA

Técnicas en el
microscopio.

Explicar y definir los conceptos de
Microscopia de Reflexién y Microscopia de
Interferencia.

Explicar la configuracion de un microscopio
por contraste de fase y de campo oscuro.

transferencia de
fase de un sistema de

Definir la funcién de
contraste de
microscopio.

Explicar el disefio de un microscopio de
contraste de fase.

Comprender los conceptos referentes a la
microscopia por reflexion y por interferencia.

Identificar los tipos de configuracion de un
microscopio como por contraste de fase y
campo oscuro.

Calcular la funcidon de transferencia de
contraste de fase en un microscopio.

Analizar objetos de fase en microscopia
brillante y campo oscuro en transmision.

Disefiar y simular un microscopio de contraste
de fase a través de software de disefio 6ptico.

Analitico
Proactivo
Autébnomo
Responsable
Ordenado
Observador
Disciplinado

Microscopia de
polarizacion.

Explicar la optica del microscopio polarizante,
asi como los ajustes necesarios.

Describir la apariencia de los objetos
birrefringentes usando luz polarizada.

Definir los tipos de placas retardadoras para
polarizacion.

Identificar y comprender la éptica utilizada en
un microscopio polarizante, incluyendo los
ajustes de éste.

Comprender la apariencia de objetos que son
birrefringentes cuando se utliza luz
polarizada.

Analizar los tipos de placas retardadoras
utilizadas en microscopia de polarizacion.

Analitico
Proactivo
Autébnomo
Responsable
Ordenado
Observador
Disciplinado
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birrefringentes.

Describir cémo es la generacién de luz
polarizada elipticamente por especimenes

birrefringentes.

Analizar la generacién de luz polarizada
elipticamente causada por especimenes
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE LA |LER | RO
Realizar adquisicién de imagenes mediante diversas Reportes de Solucién de problemas | X X Material y equipo de

técnicas en el microscopio, como por contraste de fase,

practicas de

Modelado de

laboratorio.

campo oscuro y campo brillante. laboratorio. fendmenos oOpticos Pizarron.
Ejercicios usando software Plumén.
practicos. especializado. Material impreso.
Proyecto. Exposicion Software
Tareas de investigacion especializado.
Practicas de laboratorio Computadora.
Internet.
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UNIDAD DE
APRENDIZAJE

lll. Microscopia de fluorescencia y confocal.

PROPOSITO ESPERADO

Fluorescencia y Confocal.

El alumno comprendera los principios 6pticos basicos de la formacién de imagenes utilizando microscopia de

P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
RIS TOATHES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER .
TEMAS < P DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAEECTIVA
Microscopia de Definir los principios basicos de la|ldentificar las propiedades de tintes|Analitico
Fluorescencia. microscopia de fluorescencia. colorantes empleados en microscopia de | Proactivo
fluorescencia. Autonomo
Describir las propiedades de los tintes Responsable
colorantes. Comprender los conceptos de | Ordenado
Autofluorescencia, Apodizacion y Microscopia | Observador
Definir los conceptos de Autofluorescencia, | de ultravioleta. Disciplinado
Apodizacion y Microscopia de Ultravioleta.
Identificar el tipo de arreglo de filtros
Describir los arreglos de filtros que pueden ser | empleados en aplicaciones de microscopia de
usados en aplicaciones de microscopia de |fluorescencia.
fluorescencia.
Calcular la resolucion espacial de las
Resoluciéon espacial en microscopia de |imagenes obtenidas.
Fluorescencia.
Realizar experimentos de microscopia de
Microscopia de Fluorescencia en células de | fluorescencia en células de tejido vivo.
tejido vivo.
Microscopia Describir los principios Opticos de las|Comprender los principios 6pticos de las Analitico
Confocal. imagenes confocales. imagenes confocales. Proactivo
Auténomo
Describir 'y definir las imagenes de |Analizar imagenes de fluorescencia confocal. | Responsable
fluorescencia confocal. Ordenado
Observador
Disciplinado
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la calidad de imagen.

Explicar el efecto de variables confocales en

confocales

Comprender el efecto producido en la calidad
de la imagen, causado por variables
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE LA |LER | RO
Realizar experimentos de microscopia de fluorescencia en | Reportes de Solucién de problemas | X X Material y equipo de

células de tejido vivo adquiriendo y analizando imagenes de

practicas de

Modelado de

laboratorio.

fluorescencia confocal. laboratorio. fendmenos oOpticos Pizarron.
Ejercicios usando software Plumén.
practicos. especializado. Material impreso.
Proyecto. Exposicion Software
Tareas de investigacion especializado.
Practicas de laboratorio Computadora.
Internet.
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