EDUCACION

DOCTORADO EN OPTOMECATRONICA
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE OPTIMIZACION LINEAL

PROPOSITO DE
APRENDIZAJE DE LA

El estudiante conocerdy aplicara la teoria y métodos de la programacion lineal encaminada a las lineas
de investigacion de optimizacién semi-infinita.

ASIGNATURA
CUATRIMESTRE TERCERO
PRESENCIALES |[NO PRESENCIALES PRESENCIALES NO PRESENCIALES
TOTAL DE HORAS HIORAE ZOR
SEMANA
75 15 5 1
HORAS DEL SABER
UNIDADES DE APRENDIZAJE RIORAS DIEl SREER HACER e
P NP P NP P NP
I. Sistemas de inecuaciones. 10 0 15 5 25 5
II. Optimizacién lineal. 10 0 15 5 25 5
lll. Geometria analitica de poliedros. 10 0 15 5 25 5
TOTALES 30 0 45 15 75 15
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COMPETENCIA A LA QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

De acuerdo con la metodologia de disefio curricular de la DGUTYP, las competencias se desagregan en dos niveles de desempefio: Unidades

de Competencias y Capacidades.

La presente asignatura contribuye al logro de la competencia y los niveles de desagregacién descritos a continuacion:

COMPETENCIA: Plantear, disefiar y modelar problemas relacionados a la optimizacion de sistemas que involucren funciones junto con
inecuaciones lineales utilizando la teoria basica de investigacién de operaciones.

UNIDADES DE COMPETENCIA

CAPACIDADES

CRITERIOS DE DESEMPENO

Establecer las bases necesarias y
suficientes de la optimizacién lineal
que involucre funciones lineales,
asi como inecuaciones lineales a
través de las herramientas de la
investigacion de operaciones.

Analizar las condiciones tedricas
de las inecuaciones lineales,
utilizando ejemplos aplicables de la
ingenieria, en particular en el area
de Optomecatrénica.

Resuelve ejercicios tedrico-practicos de situaciones de la ingenieria,
utiliza el cémputo cientifico en el analisis de cada problema.

Establecer los criterios de unicidad
y optimalidad para problemas
primales y duales de sistemas
lineales con un ndmero finito de
restricciones.

Resuelve ejercicios tedricos-practicos de problemas de ingenieria a
través del andlisis de modelos lineales primales y duales.

Comprender las  condiciones
geométricas de los modelos
lineales con finitas restricciones.

Analiza y resuelve problemas practicos de ingenieria de procesos
industriales, elabora reportes cientificos del proceso de solucion.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE |. Sistemas de inecuaciones
APRENDIZAJE ) )
Egggg:&? El estudiante comprendera las bases necesarias de la teoria de sistemas lineales.
P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
HORAS TOTALES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
TEMAS SABER SABER HACER DIMEEEION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAFECTIVA
Conjuntos Establecer la definicion de conjuntos | Visualizar y desarrollar ejemplos geométricos | Analitico
convexos convexos. de conjuntos convexos. Proactivo
Auténomo
Describir las operaciones basicas con | Determinar conjuntos convexos | Responsable
conjuntos convexos. analiticamente, asi como sus operaciones | Ordenado
interseccion y yuxtaposicion. Observador
Explicar los conceptos de envolturas convexas Disciplinado
y envolturas coénicas. Construir la envoltura convexa y conica a partir
de un conjunto arbitrario.
Teoria de Definir conjuntos convexos cerrados como un | Calcular conjuntos convexos a partir de | Analitico
sistemas de sistema de inecuaciones lineales. sistemas de inecuaciones lineales. Proactivo
inecuaciones Definir y explicar los teoremas basicos de la Auténomo
lineales teoria de inecuaciones lineales. Determinar la validez de los teoremas basicos | Responsable
mediante ejercicios tedricos-practicos. Ordenado
Describir los métodos analiticos y numéricos | Obtener la solucion de sistemas de | Observador
para la resolucion de sistemas lineales. inecuaciones lineales a través de los diversos | Disciplinado
métodos.
Modelos con Explicar la relacion de casos practicos que | Comprender la aplicabilidad de casos de |Analitico
inecuaciones utiizan como modelo los sistemas de |sistemas lineales de inecuaciones. Proactivo
inecuaciones. Autéonomo
Aplicar los sistemas lineales a situaciones | Responsable
Modelar situaciones utilizando inecuaciones | practicos. Ordenado
lineales. Observador
Disciplinado
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGEI?IDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA 'Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENG EVALUACION APRENDIZAJE | LA |LER| RO

Ejercicios Exposicién de los X X Equipo de cémputo.
Desarrollo de modelos utilizando los conceptos aprendidos | practicos. conceptos tedricos. Pizarron.
en clase, asi como una descripcion detallada del desarrollo | Reporte de los Solucién de problemas Plumén.
del mismo, asi como las conclusiones, utilizando software modelos practicos. Libros impresos o
para redaccién cientifica (Lyx, Latex). realizados con Andlisis de modelos en formato digital.
Programas en software especializado que permita resolver | ayuda del auxilidndose del Software
los modelos propuestos tales como GAMS, LINGO, software. software. especializado.

Proyecto final. Exposiciones guiadas. Internet.

MATLAB, R.

Tareas de investigacion
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UNIDAD DE
APRENDIZAJE

II. Optimizacion lineal.

PROPOSITO ESPERADO

El estudiante comprendera y aplicara las condiciones de la dualidad en problemas de optimizacion.

P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
HORAS TOTALES 25 |5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER <
TEMAS < P DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAFECTIVA
Dualidad en Explicar el concepto de dualidad en|Elaborar el problema dual de los problemas | Analitico
optimizacién problemas de optimizacion lineal. de programacion lineal. Proactivo
Determinar el problema de Fermat y de Moss | Autbnomo
Definir los problemas de Fermat y de Moss. |y su relacion con el concepto de dualidad. Responsable
Relacionar los problemas primal y dual de | Ordenado
Explicar los pares duales en programacioén | programacion lineal. Observador
lineal. Disciplinado
Diferenciar los casos de problemas duales.
Explicar el diagrama de dualidad.
Optimalidad y Explicar y definir la optimalidad de problemas | Comprender el concepto de optimalidad en | Analitico
unicidad primal y dual. problemas de programacion lineal. Proactivo
Autéonomo
Explicar y definir la unicidad de los problemas | Comprender el concepto de unicidad de los | Responsable
primal y dual. problemas primal y dual. Ordenado
Observador
Disciplinado
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGEBIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA'Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE | LA |LER| RO

Desarrollo de modelos utilizando los conceptos aprendidos | Ejercicios Exposicién de los X X Equipo de cémputo.
en clase, asi como una descripcidn detallada del desarrollo | practicos. conceptos tedricos. Pizarron.
del mismo, asi como las conclusiones, utilizando software Reporte de los Solucién de problemas Plumén.
para redaccion cientifica (Lyx, Latex). modelos practicos. Libros impresos o
Programas en software especializado que permita resolver | realizados con Andlisis de modelos en formato digital.
los modelos propuestos tales como GAMS, LINGO, ayuda del auxilidndose del Software
MATLAB, R. software. software. especializado.

Proyecto final. Exposiciones guiadas. Internet.

Tareas de investigacion

ELABORO: Comité del Doctorado en Optomecatrénica de la UPT | REVISO: Direccion de Investigacion y Posgrado de la UPT
APROBO: DGUTyYP \F/IIEG?Cl)—'I'?A DE ENTRADA EN Enero 2022

F-DA-01-SUP-PE-08




UNIDAD DE
APRENDIZAJE

Ill. Geometria analitica de poliedros.

PROPOSITO ESPERADO

El estudiante comprendera los conceptos geométricos de problemas de optimizacion lineal.

P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
HIDRAS TOTAL =S 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
CEMAS SABER SABER HACER .

DIMENSION CONCEPTUAL

DIMENSION ACTUACIONAL

SOCIOAFECTIVA

Acotacion y cono de | Definir el concepto de direccion de recesion | Calcular las direcciones de recesion para un | Analitico
recesion para un conjunto convexo. poliedro. Proactivo
Autbnomo
Definir los conceptos de cono de acotacion y | Verificar las relaciones entre conos y las | Responsable
cono de recesion. soluciones de sistemas homogéneos de | Ordenado
inecuaciones Observador
Explicar las propiedades basicas de los conos Disciplinado
de acotacién y recesion. Relacionar los politopos con los conos finita-
mente generados.
Catas, vértices y Definir la dimensién de un conjunto convexo | Verificar las propiedades basicas de los | Analitico
aristas no vacio. conjuntos convexos y su interior relativo. Proactivo
Autéonomo
Definir el interior relativo y los subespacios | Verificar el 2do. Teorema de Weyl, relacion | Responsable
normal y tangente. entre vértices, puntos extremos y dimensién. | Ordenado
Observador
Definir el concepto de punto extremo de un | Aplicar el algoritmo de purificacion, calculo de | Disciplinado

conjunto convexo.

Explicar la caracterizacion de aristas
utilizando el concepto de interior relativo.

vértices de un conjunto convexo cerrado.
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGEBIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA'Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE | LA |LER| RO

Desarrollo de modelos utilizando los conceptos aprendidos | Ejercicios Exposicién de los X X Equipo de cémputo.
en clase, asi como una descripcion detallada del desarrollo | practicos. conceptos tedricos. Pizarron.
del mismo, asi como las conclusiones, utilizando software Reporte de los Solucién de problemas Plumén.
para redaccion cientifica (Lyx, Latex). modelos practicos. Libros impresos o
Programas en software especializado que permita resolver | realizados con Andlisis de modelos en formato digital.
los modelos propuestos tales como GAMS, LINGO, ayuda del auxilidndose del Software
MATLAB, R. software. software. especializado.

Proyecto final. Exposiciones guiadas. Internet.

Tareas de investigacion
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