EDUCACIC)N DOCTORADO EN OPTOMECATRONICA
“ G EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE PROCESOS ESTOCASTICOS

El alumno aplicara la teoria de procesos estocasticos en aquellos aspectos que son de especial
PROPOSITO DE relevancia en aplicaciones de la ingenieria, como procesamiento de sefiales aleatorias y modelos de
APRENDIZAJE DE LA redes estocasticas. El alumno construird modelos y resolvera problemas relacionados con eventos cuyo
ASIGNATURA comportamiento cambia en el tiempo, debido a que muchas de las magnitudes que evolucionan en el

tiempo lo hacen de forma aleatoria.
CUATRIMESTRE CUARTO

PRESENCIALES |NO PRESENCIALES PRESENCIALES NO PRESENCIALES
TOTAL DE HORAS IO (HOIR

SEMANA
75 15 5 1

HORAS DEL SABER
UNIDADES DE APRENDIZAJE RIOIRAS DIEL SR HACER HIDAS TOIALES
P NP P NP P NP

I. Variables y vectores aleatorios. 10 0 15 5 25 5
Il. Sucesiones de variables aleatorias. 10 0 15 5 25 5
I1l. Procesos estocasticos. 10 0 15 5 25 5

TOTALES 30 0 45 15 75 15
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COMPETENCIA A LA QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

De acuerdo con la metodologia de disefio curricular de la DGUTYP, las competencias se desagregan en dos niveles de desempefio: Unidades

de Competencias y Capacidades.

La presente asignatura contribuye al logro de la competencia y los niveles de desagregacién descritos a continuacion:

COMPETENCIA: Conocer los fundamentos tedricos de los procesos estocasticos, resolver problemas fundamentados en los modelos
proporcionados, asi como solucionar problematicas de modelos de fenédmenos reales.

UNIDADES DE COMPETENCIA

CAPACIDADES

CRITERIOS DE DESEMPENO

Establecer las caracteristicas de
procesos estocasticos en modelos
de problemas de ingenieria cuyo
objetivo sea la prediccién a través
del andlisis de datos historicos
utilizando métodos de simulacion
estocéstica.

Estructurar los conceptos de
variables y vectores aleatorios
mediante el uso de la distribucion
exponencial y de Poisson.

Analiza, resuelve e interpreta problemas de ingenieria utilizando los
conceptos de variables y vectores aleatorios.

Estructurar los conceptos de
sucesién de variables aleatorias
ademés de comprender el Método
de Montecarlo.

Analiza, resuelve e interpreta problemas de ingenieria utilizando el
Método de Montecarlo.

Propiciar el entendimiento de las
herramientas de procesos
estocasticos y de Cadenas de

Resuelve problemas de ingenieria cuyo propésito es el pronéstico de
situaciones estocasticas utilizando Procesos Estocasticos.

Markov ~ en problemas de

ingenieria.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

ONIBTAD) 03 I. Variables y vectores aleatorios
APRENDIZAJE ) )
PROPOSITO . o ] . o N . o
ESPERADO El estudiante analizara e interpretard los vectores aleatorios y las distribuciones de probabilidad en problemas de ingenieria.
P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
HORAS TOTALES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER .
TEMAS . < DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAFECTIVA
Formulacion de Establecer y describir los conceptos de |Definir la variable aleatoria que describa el | Analitico
modelos. variables aleatorias y sus respectivas | fenédmeno fisico en estudio. Proactivo
funciones de distribucién que describan su Auténomo
comportamiento. Determinar los valores de la variable aleatoria. | Responsable
Ordenado
Clasificar las variables aleatorias para poder | Caracterizar la variable aleatoria por medio de | Observador
determinar su funcién de densidad en el caso | alguna funcién de distribucién que satisfaga | Disciplinado
de variables aleatorias continuas o su funcién | los requerimientos del sistema fisico.
de masa en el caso de variables aleatorias
discretas. Interpretar los resultados obtenidos.
Construir modelos de distribuciones de
probabilidad que puedan representar el
comportamiento  teérico de diferentes
fendmenos aleatorios.
Distribucion Utilizar la distribucién exponencial como | Determinar los parametros que se deben |Analitico
exponencial y modelo para representar el tiempo de | utilizar para modelar el sistema en estudio. Proactivo
distribucion de funcionamiento o de espera de un sistema. Auténomo
Poisson Realizar las medidas de rendimiento del|Responsable
Determinar el tiempo de vida de un sistema | sistema mediante el uso de la distribucion | Ordenado
mediante el uso de la distribucién exponencial. | exponencial o de Poisson, segun sea el caso. | Observador
Disciplinado
Definir y utilizar la distribucion de Poisson para | Interpretar los resultados obtenidos, de
determinar la probabilidad de que ocurra un | manera particular los momentos de la variable
aleatoria definida.
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determinado ndmero de eventos en un
intervalo de tiempo.

Graficar las funciones de distribucion.

Hacer uso de la distribucion de Poisson para
expresar el tiempo transcurrido entre eventos
en un sistema.

Tasa de fallos

Explicar la importancia de la fiabilidad de
sistemas, tanto en aquellos que ya han sido
fabricados, asi como en los que se deben
disefiar y construir.

Analizar la disponibilidad, operabilidad y
mantenimiento de los sistemas mediante el
analisis probabilistico del mismo.

Utilizar el concepto de tasa de fallo para
determinar la eficiencia de uso y seguridad de
un sistema.

Crear un modelo matematico para la
probabilidad de fallo.

Determinar la tasa de fallos.

Calcular la funcibn de densidad de

probabilidad de fallos.

Analitico
Proactivo
Autébnomo
Responsable
Ordenado
Observador
Disciplinado
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGEBIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA'Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE | LA |LER| RO
Desarrollo de modelos utilizando los conceptos aprendidos | Ejercicios Exposicién de los X X Equipo de cémputo.
en clase, asi como una descripcion detallada de las practicos. conceptos tedricos. Pizarron.
conclusiones, utilizando software para redaccion cientifica Reporte de los Solucién de problemas Plumén.
(Lyx, Latex). modelos practicos. Material impreso.
Desarrollo de proyectos mediante el uso de software realizados con Andlisis de modelos con Software
especializado (tal como, Arena, SPSS, Minitab) que permita |ayuda del herramientas especializado.
el célculo de las medidas de rendimiento de los sistemas. software. probabilisticas. Internet.

Proyecto final.

Exposiciones guiadas.
Tareas de investigacion
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UNIDAD DE
APRENDIZAJE

Il. Sucesiones de variables aleatorias.

PROPOSITO ESPERADO

El estudiante comprenderé el uso del Método de Montecarlo en aplicaciones de procesos de ingenieria.

P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
HORAS TOTALES 25 |5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER <
TEMAS - p DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAFECTIVA
Analitico
Determinar la convergencia casi segura de las | Analizar la justificacion de la estabilidad de las | Proactivo
Teoremas de sucesiones de variables aleatorias. proporciones de realizacion de un suceso en | Autbnomo
convergencia. torno a su probabilidad, mediante las leyes de | Responsable
Aplicaciones de la | Definir el espacio de Lebesgue. los grandes nimeros. Ordenado
ley de los grandes Observador
nameros. Determinar la convergencia en Media. Analizar distintos resultados en el limite de las | Disciplinado
distribuciones de probabilidad, utilizando los
Definir la convergencia en distribucion. teoremas de convergencia
Analizar la ley de los grandes nimeros.
Comprender los teoremas: Ley débil de los
grandes numeros, Teorema de Chebyshev,
Teorema de Khintchine, Teorema de
Bernoulli.
El teorema de Explicar y definir el teorema de Glivenko- | Comprender el teorema de Glivenko-Cantelli. | Analitico
Glivenko-Cantelli. Cantelli. Proactivo
Comprender la construccién de sucesiones de | Autbnomo
Analizar las aplicaciones del teorema de |variables aleatorias que satisfagan las|Responsable
Glivenko-Cantelli en andlisis de sistemas. condiciones del teorema. Ordenado
Observador
Soluciéon de modelos haciendo uso de dicho | Disciplinado
Teorema.
Célculo Describir el método de Monte-Carlo para | Resolver problemas complejos mediante la | Proactivo
aproximado de el calculo de una integral. generacion de variables aleatorias. Auténomo
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integrales por el
método de Monte-
Carlo.

Describir el método Monte-Carlo para
integrales multiples

Simular el comportamiento de las variables
aleatorias, que describen el funcionamiento
del sistema, mediante el método de Monte-
Carlo.

Utilizar MATLAB para realizar
simulaciones.

poder

Responsable
Ordenado
Observador
Disciplinado
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PROCESO DE EVALUACION ) Eggﬁ&ggﬁ
TECNICAS
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENG EVALUACION APRENDIZAJE | LA |LER| RO
Reportes de Solucion de problemas | X X Equipo de cémputo.
Cddigos en Matlab que permitan realizar las simulaciones practicas de Ejercicios précticos. Pizarron.
con el Método de Monte-Carlo. laboratorio. Reporte de los modelos Plumén.
Ejercicios realizados con ayuda Bibliografia impresa
practicos. del software. o digital.
Proyecto. Proyecto final. Software
especializado.
Internet.
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UNIDAD DE
APRENDIZAJE

I1l. Procesos estocasticos.

PROPOSITO ESPERADO

El estudiante utilizara los procesos estocastica de Markov en la solucion de problemas de ingenieria.

P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
HORAS TOTALES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER <
TEMAS - p DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAFECTIVA
Conceptos basicos | Definir los conceptos bésicos, asi como la | Distinguir entre un proceso estocastico con | Analitico
notacion utilizada a lo largo del periodo. espacio de estados discreto y uno con |Proactivo
espacio de estados continuos. Auténomo
Definir y clasificar a los procesos estocasticos. Responsable
Modelar diversos fendmenos fisicos mediante | Ordenado
Describir una caminata aleatoria. procesos estocasticos. Observador
Disciplinado
Comprender el modelo de la ruina del jugador.
Aplicar el concepto de caminata aleatoria.
Cadenas de Markov | Definir una cadena de Markov, Modelar diversos sistemas de una cadena de | Analitico
Markov, describiendo los estados adecuados | Proactivo
Explicar como se determina la matriz de | para dicho sistema. Autbnomo
probabilidades de transicion de una cadena Responsable
de Markov. Construir la matriz de probabilidades de | Ordenado
transicién para cada sistema. Observador
Clasificar los estados de la cadena de Markov, Disciplinado
Identificar una caminata aleatoria simple
Determinar una cadena de Markov|como una cadena de Markov.
absorbente.
Definir un proceso estocastico estacionario | Comprender las aplicaciones e importancia de
Caracterizacion de | (que no depende del tiempo) un proceso estocastico estacionario. Analitico
los procesos Proactivo
estocasticos Explicar y definir una serie temporal Auténomo

estacionarios

Responsable
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Definir la distribucion n-dimensional de un |Identificar los modelos en los que los|Ordenado

proceso, procesos son estables en media, varianza, | Observador
autocovarianza. Disciplinado
Ordenado

Caracterizar modelos o fenémenos fisicos | Observador
estacionarios en sentido débil o en sentido | Disciplinado

estricto
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PROCESO DE EVALUACION ) Egg’ﬁ&ggﬁ
TECNICAS
SUGEBIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA 'Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENG EVALUACION APRENDIZAJE | LA |LER| RO
Desarrollo de modelos utilizando los conceptos aprendidos | Reportes de Solucion de problemas | X X Equipo de cémputo.
en clase, asi como una descripcion detallada de las practicas de Ejercicios précticos.
conclusiones, utilizando software para redaccion cientifica laboratorio. Reporte de los modelos Pizarron.
(Lyx, Latex). Ejercicios realizados con ayuda
Desarrollo de proyectos mediante el uso de software practicos. del software. Plumon.
especializado (tal como, Arena, SPSS, Minitab, Matlab) que | Proyecto. Proyecto final.
permita el calculo de las medidas de rendimiento de los Solucién de Libros impresos o
sistemas. problemas en formato digital.
Ejercicios
practicos. Software
Reporte de los especializado.
modelos
realizados con Internet.
ayuda del
software.
Proyecto final.
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