EDUCACION

DOCTORADO EN OPTOMECATRONICA
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE RADIOMETRIA Y FOTOMETRIA

PROPOSITO DE
APRENDIZAJE DE LA

El alumno sera capaz de resolver problemas mediante el manejo de equipos 6pticos, electromecénicos y
accesorios para medidas cuantitativas de la luz. Identificara comparativamente las propiedades y tipos
de fuentes y detectores usados en la 6ptica. Aprendera los principales materiales Opticos y las
propiedades espectrales de transmitancia y absorbancia que los caracterizan. Dominara el uso de

ASIGNATURA : ; A >, L .
plataformas computacionales que le permitan modelar la distribucion de la radiacion electromagnética
en sistemas o6pticos de interés tanto en unidades radiométricas como fotométricas.

CUATRIMESTRE TERCERO
PRESENCIALES | NO PRESENCIALES PRESENCIALES NO PRESENCIALES

TOTAL DE HORAS IO (HOIR

SEMANA
75 15 5 1
HORAS DEL SABER
UNIDADES DE APRENDIZAJE ki s HACER QMRS TOALES
P NP P NP P NP

I. Radiometria. 10 0 15 5 25 5

Il. Fuentes y detectores de la radiacion. 10 0 15 5 25 5

[ll. Fotometria. 10 0 15 5 25 5

TOTALES 30 0 45 15 75 15
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COMPETENCIA A LA QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

De acuerdo con la metodologia de disefio curricular de la DGUTYP, las competencias se desagregan en dos niveles de desempefio: Unidades

de Competencias y Capacidades.

La presente asignatura contribuye al logro de la competencia y los niveles de desagregacién descritos a continuacion:

COMPETENCIA: Plantear, diseflar y modelar situaciones tedrico-experimentales donde sea necesaria la medicion de la radiacion
electromagnética en las diferentes zonas espectrales usando los fundamentos de la radiometria y fotometria.

UNIDADES DE COMPETENCIA

CAPACIDADES

CRITERIOS DE DESEMPENO

Dominar las diferentes magnitudes
radiométricas y fotométricas que
existen, y sus aplicaciones.

Conocer las fuentes térmicas y
luminiscentes; y los detectores
térmicos y fotdnicos, utilizados en
la investigacion.

Comprender las caracteristicas de
los filtros Opticos y sus propiedades
espectrales de transmitancia y
absorbancia.

Reconoce las diferencias basicas
entre la radiometria y la fotometria.

Domina las definiciones de las
magnitudes radiométricas, y sus
aplicaciones en un sistema optico
ideal con fuentes lambertianas.

Analiza y calcula la irradiancia de un disco lambertiano, y de una fuente
lambertiana esférica, y su relacién con la intensidad radiante.

Analiza y calcula la radiancia e irradiancia de la imagen de un sistema
Optico ideal.

Domina y comprende las leyes involucradas en la radiacion del cuerpo
negro.

Domina las distintas fuentes
térmicas y luminiscentes, asi como
los aspectos distintivos de los
detectores térmicos y foténicos.

Conoce las caracteristicas de los
vidrios épticos y sus propiedades
espectrales de transmitancia y
absorbancia.

Elabora proyecto de investigacién sobre las principales fuentes térmicas
y luminiscentes, identificando materiales involucrados, principio de
funcionamiento, y desarrollo actual.

Analiza las caracteristicas espectrales de los diferentes filtros Opticos
reportados en catdlogos especializados, asi como las definiciones
involucradas.

Domina las magnitudes
fotométricas que existen y su
relacion con la eficiencia espectral
fotopica del ojo humano

Investiga y analiza como fueron realizadas las mediciones para encontrar
la funcion v(A) o eficiencia luminosa espectral fotépica. Realiza la grafica
de dicha funcién.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

ONIBTAD) 03 |. Radiometria
APRENDIZAJE ) )
PROPOSITO , . . . o . o
ESPERADO El alumno sera capaz de dominar las diferentes magnitudes radiométricas que existen y sus aplicaciones.
P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
HORAS TOTALES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER 2
TEMAS . < DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAEECTIVA
Ondas Describir la luz mediante el modelo de onda | Determinar los rangos espectrales de la|Analitico
Electromagnéticas | electromagnética. radiacion electromagnética segun la CIE. Proactivo
Auténomo
Explicar la region espectral de las ondas | Reconocer las diferencias basicas entre la|Responsable
electromagnéticas de acuerdo con la CIE |radiometria y la fotometria. Ordenado
(Commission Internationale de I"'Eclairage). Observador
Disciplinado
Explicar los conceptos de radiometria vy Etico
fotometria. Colaborador
Magnitudes Explicar el concepto de angulo solido. Calcular el angulo sélido bajo el que un |Analitico
Radiométricas y diferencial de &rea se observa desde el origen | Proactivo
sus unidades Definir y explicar las diferentes magnitudes | de una esfera. Auténomo
radiométricas que existen mediante esquemas Responsable
ilustrativos. Calcular el angulo soélido de un cono circular | Ordenado
recto. Observador
Disciplinado
Dominar las definiciones de las magnitudes | Etico

radiométricas y sus unidades en el sistema
internacional de unidades.

Colaborador

Transferencia de
energia, radiancia

Explicar la ley del coseno de Lambert.

Comprender la ley del coseno de Lambert.
Calcular la irradiancia de un disco lambertiano,
y de una fuente lambertiana esférica y su

Analitico
Proactivo
Autébnomo

e irradiancia. relacion con la intensidad radiante. Responsable
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Explicar la conservacién de la radiancia en
medios homogéneos y su relacién con las
fuentes lambertianas.

Explicar la radiancia e irradiancia de la imagen,
en un sistema o6ptico ideal.

Calcular la radiancia e irradiancia de la imagen
de un sistema 6ptico ideal.
Calcular la irradiancia de
integradora.

una esfera

Ordenado
Observador
Disciplinado

Etico

Colaborador Etico
Colaborador

Radiacion del
cuerpo negro

Definicion de radiacién térmica y temperatura
absoluta.
Definicion de cuerpo negro.

Presentar y explicar los parametros y variables
de la formula de radiacion del cuerpo negro.

Destacar la utilidad o aplicaciones del cuerpo
negro.

Dominar y comprender las leyes involucradas
en la radiacion del cuerpo negro.

Describir ejemplos de cuerpos negros.

Analitico
Proactivo
Autébnomo
Responsable
Ordenado
Observador
Disciplinado
Etico
Colaborador
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENG EVALUACION APRENDIZAJE | LA |LER| RO
Cdédigos implementados en OpticStudio y otros softwares Reportes. Responder X X Pizarron y plumon.
que ilustren los conceptos y fendmenos estudiados. Proyectos. cuestionarios de los Libros digitales e

temas de clase.

Tareas de investigacion.

Resolver problemas de
simulacién de
conceptos vistos en
clases usando software
especializado.
Exposicién de temas en
seminarios.

impresos.

Notas de clases del
profesor.

Equipo de Computo
con acceso internet.
OpticStudio y otros
softwares
especializados.
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UNIDAD DE
APRENDIZAJE

Il. Fuentes y detectores de la radiacion.

PROPOSITO ESPERADO

El alumno dominard las distintas fuentes térmicas y luminiscentes utilizadas en la investigacién, asi como también

los aspectos distintivos de los detectores térmicos y foténicos. Ademas, conocerd las caracteristicas de los

materiales opticos y sus propi
P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
FIOIRIAS TOIATHES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER .
TEMAS 2 P DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAFECTIVA
Fuentes de Explicar las fuentes térmicas tales como las | Comprender las principales fuentes térmicas | Analitico
radiacion lamparas de tungsteno y tungsteno-halégeno. |y luminiscentes, identificando materiales | Proactivo
involucrados, principio de funcionamiento, y | Autbnomo
Explicar las fuentes luminiscentes tales como: | desarrollo actual. Responsable
lamparas fluorescentes, electroluminiscentes, Ordenado
LEDy laseres. Observador
Disciplinado
Etico
Colaborador.
Detectores de la Explicar los tipos de detectores térmicos y Comprender las definiciones involucradas en | Analitico
radiacién y sus foténicos, especificando las principales los detectores. Proactivo
propiedades. diferencias y caracteristicas de cada uno de Auténomo
ellos. Conocer las diferencias principales entre los | Responsable
detectores fotoconductivos, fotoemisivos y | Ordenado
Describir la curva de respuesta espectral fotovoltaicos. Observador
caracteristica de los detectores fotonicos y Disciplinado
térmicos. Conocer las principales caracteristicas de las | Etico

Definir conceptos tales como: respuesta
espectral, constante de tiempo, frecuencia de
corte, ruido, relacion sefial/ruido, potencia de
ruido equivalente y detectividad.

camaras CCD vy principio de funcionamiento.

Conocer las principales caracteristicas de los
bolometros y otros detectores térmicos.

Colaborador

Propiedades de
materiales opticos

Explicar los tipos de vidrios 6pticos.

Comprender las caracteristicas principales de
los diferentes filtros espectrales.

Analitico
Proactivo
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Explicar los filtros espectrales coloreados y Auténomo
neutros, asi como los interferenciales, Conocer los monocromadores de rejilla y de | Responsable
comentando con ejemplos la transmitancia prisma. Ordenado
espectral de ellos. Observador

Comprender el principio de funcionamiento de | Disciplinado
Describir los tipos de fibras opticas. las fibras épticas.

Etico
Colaborador
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENG EVALUACION APRENDIZAJE | LA |LER| RO
Caédigos implementados en OpticStudio y otros softwares Reportes. Responder X X Pizarron y plumon.
que ilustren los conceptos y fendmenos estudiados. Proyectos. cuestionarios de los Libros digitales e

temas de clase.

Tareas de investigacion.
Resolver problemas de
simulacion de
conceptos vistos en
clases usando software
especializado.
Exposicién de temas en
seminarios.

impresos.

Notas de clases del
profesor.

Equipo de Computo
con acceso internet.
OpticStudio y otros
softwares
especializados.
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UNIDAD DE
APRENDIZAJE

I1l. Fotometria.

PROPOSITO ESPERADO

fotépica del ojo humano.

El alumno seré capaz de dominar las magnitudes fotométricas que existen y su relacién con la eficiencia espectral

P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
RIS TOALES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER .
TEMAS < < DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAEECTIVA
Magnitudes Definir y explicar las diferentes magnitudes | Dominar las definiciones de las magnitudes | Analitico
fotométricas y sus |fotométricas que existen y sus unidades de |fotométricas y sus unidades en el sistema | Proactivo
unidades. medicién. internacional de unidades. Auténomo
Definir el concepto de eficacia luminosa de un Responsable
sistema de iluminacion. Interpretar el concepto de eficacia luminosa | Ordenado
para distintas fuentes de luz. Observador
Disciplinado
Etico
Colaborador.
Respuestas fotopica | Explicar la eficiencia luminosa espectral | Comprender cémo fueron realizadas las | Analitico
y escotépica. fotopica y escotdpica del ojo humano, V(A). mediciones para encontrar la funcién v(A) o | Proactivo
eficiencia luminosa espectral fotopica. Auténomo
Responsable
Conocer las partes del ojo humano como | Ordenado
detector de la radiacién y su proceso de visién | Observador
a color. Establecer su semejanza con la | Disciplinado
camara fotogréfica. Etico
Colaborador.
Fuentes reales, y Explicar el concepto de temperatura del color | Conocer el concepto de temperatura del color | Analitico
fuentes de de una fuente luminosa, asi como el balance |de una fuente luminosa. Proactivo
calibracion. de blancos. Auténomo
Definir el término de iluminante o patron del | Conocer la definicion del patron del CIE, asi | Responsable
CIE. como las caracteristicas principales de los | Ordenado
iluminantes: A, B, C y Des. Observador
Disciplinado
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Etico
Colaborador.
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENG EVALUACION APRENDIZAJE | LA |LER| RO
Cddigos implementados en OpticStudio y otros softwares Reportes Responder X X Pizarron y plumon.
que ilustren los conceptos y fendmenos estudiados. Proyectos cuestionarios de los Libros digitales e

temas de clase.

Tareas de investigacion.
Resolver problemas de
simulacion de
conceptos vistos en
clases usando software
especializado.
Exposicién de temas en
seminarios.

impresos.

Notas de clases del
profesor.

Equipo de Computo
con acceso internet.
OpticStudio y otros
softwares
especializados.
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