EDUCACIC)N DOCTORADO EN OPTOMECATRONICA
“ G EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE TEMAS SELECTOS DE APRENDIZAJE AUTOMATICO

Proporcionar fundamentos sobre técnicas de Aprendizaje Automético para su aplicacién ala solucién de
un problema dado. Asi como conocer las tendencias actuales en esta area del conocimiento. Al finalizar
el curso, tendra un panorama general del area y sera capaz de disefiar, entrenar y evaluar de un sistema

PROPOSITO DE
APRENDIZAJE DE LA

RSN de clasificacién automatica.
CUATRIMESTRE TERCERO
PRESENCIALES |NO PRESENCIALES SORAE PO PRESENCIALES NO PRESENCIALES
TOTAL DE HORAS SEMANA
75 15 5 1
HORAS DEL SABER
UNIDADES DE APRENDIZAJE RIDRAS DIEE SAEER HACER HICIAS TOTAL S
P NP P NP P NP
I. Aprendizaje supervisado. 10 0 15 5 25 5
II. Aprendizaje no supervisado. 10 0 15 5 25 5
lll. Redes neuronales artificiales y aprendizaje 10 0 15 5 o5 5
profundo.
TOTALES 30 0 45 15 75 15
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COMPETENCIA A LA QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

De acuerdo con la metodologia de disefio curricular de la DGUTYP, las competencias se desagregan en dos niveles de desempefio: Unidades

de Competencias y Capacidades.

La presente asignatura contribuye al logro de la competencia y los niveles de desagregacién descritos a continuacion:

COMPETENCIA: Analizar, modelar, desarrollar y evaluar sistemas de a

prendizaje automatico para solucionar problemas multidisciplinarios.

UNIDADES DE COMPETENCIA

CAPACIDADES

CRITERIOS DE DESEMPERNO

Comprender los fundamentos
tedricos y practicos para la
aplicacion de técnicas de
aprendizaje computacional a la
solucion de problemas
multidisciplinarios.

Seleccionar técnicas de
aprendizaje computacional de
acuerdo con el problema a
resolver.

Representar la informacién de

acuerdo con la modalidad de datos
de entrada.

Configurar y evaluar un modelo de
aprendizaje

Conocer 'y seleccionar las
principales medidas de evaluacion
Interpretar resultados.

Solucion de casos de estudio referentes al desarrollo de modelos
predictivos mediante la aplicacion de técnicas de aprendizaje automatico:

- Representacion de los datos

- Seleccién de los algoritmos de aprendizaje

- Entrenamiento de los modelos

- Caélculo de medidas de desempeiio.

- Interpretacién de resultados y comparacién de modelos.

Conocer y aplicar los algoritmos
actuales de clasificacion no
supervisada

Solucién de casos de estudio referentes a la aplicacion de técnicas no
supervisadas de aprendizaje automatico

- Representacion de los datos
- Seleccion y aplicacion de algoritmos
- Andlisis y evaluacion de los grupos generados

Conocer los fundamentos de redes
neuronales computacionales vy
técnicas de aprendizaje profundo.

Solucién de casos de estudio referentes a la aplicacion de redes
neuronales:

- Disefio de una red neuronal artificial
- Parametrizacion de una red neuronal
- Andlisis e interpretacion de resultados

ELABORO: Comité del Doctorado en Optomecatrénica de la UPT | REVISO: Direccion de Investigacion y Posgrado de la UPT
APROBO: DGUTyYP \F/IIEG?Cl)—'I'?A DE ENTRADA EN Enero 2022

F-DA-01-SUP-PE-08




UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONIBTAID) 03 I. Aprendizaje supervisado
APRENDIZAJE AP je sup '
PROPOSITO El alumno conocerd los conceptos fundamentales de los sistemas de clasificacién supervisada y aplicar4 diversos
ESPERADO algoritmos de aprendizaje automatico evaluando e interpretando su desempefio.
P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
HORAS TOTALES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER .
TEMAS . < DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAFECTIVA
Conceptos Explicar los conceptos generales de los |Investigar los conceptos generales de un |Analitico
Generales de sistemas de Aprendizaje Automatico sistema de clasificacion automatica para crear | Proactivo
Aprendizaje 3 o modelos predictivos Autonqmo
A . Identificar la categorizacion de los modelos de Reflexivo
utomatico Aprendizaje Automatico Investigar los tipos de aprendizaje automatico | Responsable
y ejemplos de aplicacién Ordenado
Explicar las etapas fundamentales de un Observador
sistema de clasificacién automéatica Distinguir las etapas y elementos del proceso | Disciplinado
de aprendizaje automatico
Marco general de |Explicar los algoritmos tradicionales de |ldentificar las caracteristicas de los diferentes | Analitico
un sistema de aprendizaje supervisado algoritmos de aprendizaje supervisado. Proactivo
clasificacion Auténomo
supervisado Distinguir técnicas de extraccion y seleccién de | Aplicar algoritmos de aprendizaje supervisado | Responsable
caracteristicas a conjuntos de datos etiquetados Ordenado
Observador
Identificar diferentes esquemas y medidas de | Probar y parametrizar diferentes tipos de | Disciplinado
evaluacion ensambles de clasificadores
Introducir el concepto de ensambles de |Determinar y analizar el desempefio de un
clasificadores clasificador
Introducir tendencias en los algoritmos de | Aplicar modelos avanzados
clasificacion
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE | LA |LER| RO
Creacion y evaluacion modelos predictivos a partir de datos | Reportes de Solucion de problemas X X Equipo de cémputo.

etiquetados. practicas de Exposicion Pizarron.
laboratorio. Tareas de investigacion Plumén.
Ejercicios Practicas Material impreso.
practicos. Disefio de sistemas de Software
Proyecto. clasificacion especializado.
supervisada usando Internet.
software especializado.
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UNIDAD DE
APRENDIZAJE

II. Aprendizaje no supervisado.

PROPOSITO ESPERADO

El alumno conocera los conceptos fundamentales de los sistemas de clasificacion no supervisada y aplicara diversos
algoritmos de agrupamiento evaluando e interpretando su desemperio a través de las medidas correspondientes.

P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
RIS TOATHES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER .
TEMAS < - DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAEECTIVA
Técnicas principales | Explicar los conceptos generales de |Investigar los conceptos generales del | Analitico
de aprendizaje no | @prendizaje no supervisado aprendizaje no supervisado Prorflctivo
supervisado . . o Autonomo
Conocer las etapas fundamentales de los |Aplicar algoritmos de aprendizaje no | Reflexivo
sistemas de clasificacién no supervisada supervisado en casos de estudio que|Responsable
requieran agrupamiento Ordenado
Identificar los tipos y caracteristicas de los Observador
diferentes algoritmos de aprendizaje no |Analizar los parametros requeridos para | Disciplinado
supervisado configurar los algoritmos tradicionales de
clasificacion no supervisada.
Evaluacion del Explicar los esquemas de evaluacion de los | Evaluar el desempefio de distintos algoritmos | Analitico
desempefio de los | algoritmos de clasificacion no supervisada de desempefio a través de los esquemas de | Proactivo
algoritmos de evaluacién y medidas correspondientes. Autéonomo
aprendizaje no Conocer las medidas de desempefo de los Responsable
supervisado algoritmos de clasificacién no supervisada Comparar el desempefio de distintos | Ordenado
algoritmos. Observador
Disciplinado
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE LA |LER | RO
Disefio, desarrollo e implementacion de sistema de Reportes de Solucién de problemas | X X Material y equipo de

clasificacion no supervisada.

practicas de

Disefio de sistemas

laboratorio.

laboratorio. Opticos usando software Pizarron.
Ejercicios especializado. Plumén.
practicos. Exposicion Material impreso.
Proyecto. Tareas de investigacion Software
Préacticas de laboratorio especializado.
Computadora.
Internet.
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UNIDAD DE

APRENDIZAJE Ill. Redes neuronales artificiales y aprendizaje profundo.

El alumno conocera las nociones basicas de redes neuronales y aprendizaje profundo para su aplicacién en la

PROPOSITO ESPERADO » e O
solucion de problemas multidisciplinarios.

P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
RIS TOALES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER .
TEMAS < - DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAEECTIVA
Fundamentos de Explicar los conceptos basicos vy |Implementar diferentes redes neuronales Analitico
redes neuronales componentes de las redes neuronales Proactivo
artificiales artificiales Configurar arquitecturas basadas en redes | Autbnomo
neuronales Responsable
Introducir los mecanismos de entrenamiento y Ordenado
evaluacion de redes neuronales Evaluar redes neuronales Observador
Disciplinado
Aprendizaje Introducir los fundamentos del aprendizaje | Preparar los datos para alimentar redes Analitico
Profundo profundo neuronales profundas. Proactivo
Auténomo
Conocer diversas tecnologias y herramientas | Disefiar e implementar arquitecturas Responsable
de aprendizaje profundo profundas como redes convolucionales, Ordenado
redes recurrentes, etc. Observador
Disciplinado
Evaluar las arquitecturas profundas
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE LA |LER | RO
Implementar y comparar el desempefio de diferentes Reportes de Solucién de problemas | X X Material y equipo de

arquitecturas de redes neuronales profundas

practicas de

Disefio de sistemas

laboratorio.

laboratorio. Opticos usando software Pizarron.
Ejercicios especializado. Plumén.
practicos. Exposicion Material impreso.
Proyecto. Tareas de investigacion Software
Préacticas de laboratorio especializado.
Computadora.
Internet.
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