EDUCACIC)N DOCTORADO EN OPTOMECATRONICA

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE GUIAS DE ONDA

PROPOSITO DE

Proporcionar teoria basica de guias de onda dieléctricas, asi como lateoria de modos acoplados con una

APRENDIZAJE DE LA descripcion fundamental de los fendmenos fisicos involucrados. Los conocimientos adquiridos seran
ASIGNATURA empleados paralas comunicaciones Opticas, 6ptica integrada y sensores de fibra éptica.
CUATRIMESTRE CUARTO
PRESENCIALES |NO PRESENCIALES PRESENCIALES NO PRESENCIALES
TOTAL DE HORAS OIS [FOIR
SEMANA
75 15 5 1
HORAS DEL SABER
UNIDADES DE APRENDIZAJE lOIRIAS IS SHAEISIR HACER el
P NP P NP P NP
I. Guias de onda. 10 0 15 5 25 5
. Fibras Opticas. 10 0 15 5 25 5
lll. Componentes y medicién de fibra opticas. 10 0 15 5 25 5
TOTALES 30 0 45 15 75 15
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COMPETENCIA A LA QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

De acuerdo con la metodologia de disefio curricular de la DGUTYP, las competencias se desagregan en dos niveles de desempefio: Unidades

de Competencias y Capacidades.

La presente asignatura contribuye al logro de la competencia y los niveles de desagregacién descritos a continuacioén:

COMPETENCIA: Plantear, disefiar y modelar problemas relacionados con la propagacion de la luz en guias de onda considerando los

componentes para fibra optica.

UNIDADES DE COMPETENCIA

CAPACIDADES

CRITERIOS DE DESEMPENO

Conocer y manejar las bases de la
propagacion de la luz en guias de
ondas, en especifico, los modos
TE y TM, la ecuacién
caracteristica para las fibras de
guiado débil. Ademas, manejar los
componentes para fibra dptica
como acopladores WDM, entre
otros.

Conocer las diferencias que
existen entre las diferentes guias
de onda.

Conocer el funcionamiento de los siguientes dispositivos, existentes en
el laboratorio: fibra Gptica, polarimetro, espectroscopio, lentes, aberturas
y diafragmas, lente colimadora, diversas

fuentes luminosas (lamparas incandescentes de luz blanca, lamparas
de arco puntual, lAmparas espectrales, fuentes de luz laser, prismas y
planos épticos, interferbmetros, microscopios, laseres.

Conocer los fundamentos y las
propiedades de las guias de onda,
y sus aplicaciones en la
implementacion de dispositivos con
Optica integrada.

Implementacion de sensores de fibra 6ptica para medir indice de
refraccion, tensién, frecuencia de desplazamiento de objetos,
temperatura, entre otras variables fisicas. Desarrollo de técnicas para
medir la dispersion de la luz por las guias de onda. Ademas,
implementar arreglos experimentales para implementar sensores de
fibra dptica.

Utilizar las guias de onda como
una herramienta para implementar
sensores de fibra 6ptica y/o como
una herramienta en el uso de
dispositivos de ptica integrada.

Elaborar proyectos que incluyan los siguientes temas:

e Polarizacion de la luz.
e Guias de onda.
e Dispositivos de fibra Optica
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

ONIBTAD) 03 I. Guias de onda
APRENDIZAJE ) )
PROPOSITO El alumno dominard los conceptos de guias de onda y comprender4d como se propaga la luz en guias de onda
ESPERADO unidimensionales y bidimensionales.
P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
HORAS TOTALES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER .
TEMAS . - DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAFECTIVA
Guia de onda Definir el concepto de una guia de onda plana Analitico
plana por Demostrar y analizar la ecuacién de onda | Proactivo
espejos Describir una onda monocromatica, unidimensional, y la ecuacion de Helmholtz Auténomo
Responsable
Explicar la ecuaciéon de onda y/o ecuaciéon de | Comprender el concepto de modos en una | Ordenado
Helmholtz. guia de onda, distribuciébn de campo, modos | Observador
TE, modos TM, Campos multimodales Disciplinado
Definir los modos de un sistema 0Optico lineal y
modos en una guia de onda, condicion de | Comprender los siguientes conceptos: modos
autoconsistencia, constante de propagacion, | guiados, modos radiantes, modos fugados,
distribucion de campos, modos TE., | dispersién modal, dispersién de guia de onda,
propagacion de pulsos en un medio dispersivo, | velocidad de grupo
velocidades de grupo, modos TM. campos
multimodales
Guias de onda Explicar el principio de operacién de una guia | Demostrar la reflexion total interna y las | Analitico
planas dieléctricas |de onda plana dieléctrica a través de la|ecuaciones de Fresnel Proactivo
reflexion total interna Autéonomo
Comprender conceptos como: modos en una | Responsable
Describir los siguientes conceptos: modos en | guia de onda, distribucién de campo, campos | Ordenado
una guia de onda, nimero de modos, |externos e internos, dispersion de guia de | Observador
distribucién de campo, campos externos e |onda, velocidad de grupo. Disciplinado

internos, factor de confinamiento, modos
guiados, modos radiantes, modos fugados,
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dispersion modal, dispersién de guia de onda,
velocidad de grupo.
Guias de onda Describir el funcionamiento de una guia de | Entender el principio de operacién de una guia | Analitico
bidimensionales onda hecha por espejos y materiales|de onda bidimensional Proactivo
dieléctricos Auténomo
Responsable
Ordenado
Observador
Disciplinado
ELABORO: Comité del Doctorado en Optomecatrénica de la UPT : REVISO: Direccion de Investigacion y Posgrado de la UPT
APROBO: DGUTYP \F/'IEGCC';Q DE ENTRADA EN Enero 2022

F-DA-01-SUP-PE-08




PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE LA |LER | RO
Programas en software especializado que modelen los Reportes de Solucién de problemas X X Material y equipo de

fendbmenos oOpticos estudiados.

practicas de

Modelado de

laboratorio.

laboratorio. fendmenos oOpticos Pizarron.
Ejercicios usando software Plumén.
practicos. especializado. Material impreso.
Proyecto. Exposicion Software
Tareas de investigacion especializado.
Practicas de laboratorio Computadora.
Internet.
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UNIDAD DE
APRENDIZAJE

Il. Fibras Opticas.

PROPOSITO ESPERADO

El alumno dominara los conceptos basicos de fibras Opticas y comprenderd la diferencia entre fibras Opticas
monomodo y multimodo y como se propaga la luz en ellas.

HORAS TOTALES

P NP
25 5

SABER

HORAS DEL P NP

HORAS DEL
SABER HACER

10 0

P

NP

15

5

TEMAS

'SABER
DIMENSION CONCEPTUAL

SABER HACER
DIMENSION ACTUACIONAL

SER
DIMENSION

SOCIOAFECTIVA

Fibra Optica de
indice escalonado

Definir los rayos guiados y apertura numérica,
ondas guiadas, el parametro V.

Describir la ecuacion caracteristica para las
fibras de guiado débil.

Explicar el corte de modo y el niumero de
modos, numero de modos (fibras con un
parametro V grande), constante de
propagacion (fiboras con un parametro V
grande).

Explicar la diferencia entre fibra multimodales
y monomodales

Comprender el significado de la ecuacion
caracteristica

Comprender los conceptos basicos para
analizar la propagacion de la luz en la fibra
Optica

Realizar en el laboratorio la demostracion de
la propagacion de la luz en fibras opticas
monomodo y multimodo, asi como visualizar
los diferentes modos que se propagan dentro
de la fibra

Analitico
Proactivo
Autébnomo
Responsable
Ordenado
Observador
Disciplinado

Fibra Optica de
indice gradiente

Definir los rayos guiados y apertura numeérica,
ondas guiadas, el parametro V.

Describir la ecuacion caracteristica para las
fibras de guiado débil.

Explicar el corte de modo y el niumero de
modos, numero de modos (fibras con un
parametro V grande), constante de
propagacion (fiboras con un parametro V
grande).

Demostrar y comprender la dispersién que
provoca una guia de onda

Comprender los parametros generalizados
(a, b, c, d y parametro V), frecuencia de corte
y nimero de modos guiados

Modelar el interferémetro de Young.

Reconocer los diferentes tipos de guias de
onda y comprender los fundamentos de la

Analitico
Proactivo
Autébnomo
Responsable
Ordenado
Observador
Disciplinado
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Explicar la diferencia entre fibra multimodales
y monomodales

propagacion de la luz en cada una de ellas,
considerando los modos guiados

Acoplamiento Explicar el funcionamiento de los acopladores Analitico
Optico, atenuaciény |de entrada y describir las ecuaciones de|Comprender el funcionamiento de los|Proactivo
dispersion ondas acopladas. diversos dispositivos para acoplar, interrumpir | Autbnomo
la luz usando fibras épticas Responsable
Definir el acoplamiento entre dos guias de Ordenado
onda y la seleccién (switch) Optica por|Comprender las ecuaciones de ondas |Observador
empatamiento de fase. acopladas para fibras 6pticas Disciplinado
Explicar el coeficiente de atenuacidon y|Demostrar el esparcimiento Rayleigh en las
transmitancia. fibras
Describir la absorcién en vidrio de silice,
esparcimiento de Rayleigh, pérdidas por
dobleces y los coeficientes de atenuacion
para fibras 6pticas unimodales y multimodales
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE LA |LER | RO
Programas en software especializado que modelen la Reportes de Solucién de problemas | X X Material y equipo de

propagacion de la luz en las diferentes fibras dpticas.

practicas de

Modelado de

laboratorio.

laboratorio. fendmenos oOpticos Pizarron.
Ejercicios usando software Plumén.
practicos. especializado. Material impreso.
Proyecto. Exposicion Software
Tareas de investigacion especializado.
Practicas de laboratorio Computadora.
Internet.
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UNIDAD DE
APRENDIZAJE

Ill. Componentes y medicién de fibra opticas.

PROPOSITO ESPERADO

El alumno conocera los componentes basicos para fibras épticas asi como realizar mediciones utilizando la fibra.

P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
HORAS TOTALES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER <
TEMAS - p DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAFECTIVA
Componentes de Describir los siguientes componentes de fibra | Comprender el funcionamiento y el uso de | Analitico
fibra éptica Optica: conectores, acopladores, | componentes para fibra Optica como por | Proactivo
transformadores de polarizacion, aislantes, | ejemplo conectores, acopladores, | Autbnomo
multiplexores de longitud de onda, |transformadores de polarizacidn entre otros. | Responsable
moduladores e interruptores, elementos Ordenado
Opticos planos pasivos. Demostrar experimentalmente el uso de los | Observador
componentes de fibra Optica antes | Disciplinado
mencionados.
Mediciones en Definir el Perfil del indice de refraccién, la | Demostrar experimentalmente la medicion de | Analitico
fibras Opticas apertura numérica, atenuacion, ancho de |la apertura numérica de una fibra éptica. Proactivo
banda y reflectometria éptica en el dominio Auténomo
del tiempo. Entender el perfil del indice de refraccion, | Responsable
atenuacion y ancho de banda Ordenado
Demostrar experimentalmente la | Observador
reflectometria en el dominio del tiempo Disciplinado
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE LA |LER | RO
Programas en software especializado que modelen los Reportes de Solucién de problemas X X Material y equipo de

fendbmenos oOpticos estudiados.

practicas de

Modelado de

laboratorio.

laboratorio. fendmenos oOpticos Pizarron.
Ejercicios usando software Plumén.
practicos. especializado. Material impreso.
Proyecto. Exposicion Software
Tareas de investigacion especializado.
Practicas de laboratorio Computadora.
Internet.
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