EDUCACIC)N DOCTORADO EN OPTOMECATRONICA
“ G EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE OPTICA DE FOURIER |

El alumno serd capaz de entender el fendmeno de difraccidn para diferentes tipos de aperturas. Elaborara
programas por computadora que prueben los fendmenos de difraccion e implementara sistemas 6pticos
para el andlisis frecuencial de sefiales bidimensionales. Manipular4 las herramientas matematicas

PROPOSITO DE
APRENDIZAJE DE LA

SIENASUTI basicas del analisis de Fourier.
CUATRIMESTRE TERCERO
PRESENCIALES |NO PRESENCIALES HORAS POR PRESENCIALES NO PRESENCIALES
TOTAL DE HORAS SEMANA
75 15 5 1
HORAS DEL SABER
UNIDADES DE APRENDIZAJE RISRAE DL SalEER HACER HICIAS TOTRLES
P NP P NP P NP
I. Andlisis de Fourier. 10 0 15 5 25 5
1. Difraccion. 10 0 15 5 25 5
lll. Sistemas formadores de imagenes. 10 0 15 5 25 5
TOTALES 30 0 45 15 75 15
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COMPETENCIA A LA QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

De acuerdo con la metodologia de disefio curricular de la DGUTYP, las competencias se desagregan en dos niveles de desempefio: Unidades

de Competencias y Capacidades.

La presente asignatura contribuye al logro de la competencia y los niveles de desagregacién descritos a continuacion:

COMPETENCIA: Plantear, disefiar y modelar problemas de difracciéon por estructuras complicadas, formacion de imagenes, procesamiento
Optico de informacién utilizando principalmente el andlisis de Fourier.

UNIDADES DE COMPETENCIA

CAPACIDADES

CRITERIOS DE DESEMPENO

Conocer y manejar las bases del
andlisis de Fourier, su tratamiento
en el dominio de la frecuencia
usando sistemas lineales. Ademas
de resolver problemas tipicos de
formacion de imagenes y los
elementos 6pticos necesarios para
implementarlos.

Conocer las propiedades del plano
de Fourier y entender la operacion
del sistema Optico como una
operacion de filtrado.

Elabora y conoce el funcionamiento de los siguientes dispositivos,
existentes en el Laboratorio de Optica: espectroscopio, lentes, aberturas
y diafragmas, lente colimadora, diversas
fuentes luminosas (lamparas incandescentes de luz blanca, lamparas de
arco puntual, ldmparas espectrales, fuentes de luz laser, prismas y
planos épticos, interferbmetros, microscopios, laseres.

Conocer los fundamentos y las
propiedades del analisis de Fourier,
series y transformadas, y sus
aplicaciones en la resolucion de
problemas Opticos.

Desarrollo de técnicas de tratamiento de imagenes por métodos opticos,
el filtrado mediante procesadores Opticos y la holografia. Ademas,
manejo de tecnologias de Ultima generacion para el estudio de la
coherencia tanto temporal como espacial de la luz, las guias de onda, el
laser semicldsico, etc.

Aplicar 6ptica de Fourier como una
herramienta para
transformar las sefiales
dominio espacial o temporal
al de frecuencias, implementando
algoritmos  con  fundamentos
matematicos en el procesamiento
de imégenes.

del

Elabora modelos que incluyan el procesado éptico de imagenes y el
andlisis matematico asociados con la Transformada de Fourier para
describir procesos y fenomenos Opticos tales como la difraccion, la
formacién de las imagenes, el filtraje espacial y otras operaciones
relevantes dentro de la teoria de la Informacion.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

ONIBTAD) 03 I. Andlisis de Fourier
APRENDIZAJE ) )
PROPOSITO Conocimiento profundo de los teoremas fundamentales del Andlisis de Fourier (series y transformadas) y para una
ESPERADO comprensién de sus demostraciones.
P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
HORAS TOTALES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER .
TEMAS . < DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAFECTIVA
Introduccién y Explicar el analisis de sistemas y sefiales | Calcular e interpretar los aspectos de la|Analitico
andlisis de Fourier | bidimensionales. operacion de convolucion, el teorema de | Proactivo
Explicar el andlisis de Fourier en dos |convolucién, de modulaciony de transformada | Autbnomo
dimensiones, frecuencia Espacial y|Inversa de Fourier en una Yy Vvarias|Responsable
localizacion espacio frecuencia. dimensiones. Ordenado
Describir las caracteristicas de los Sistemas Observador
Lineales. Resolver problemas mateméticos, planificando | Disciplinado
Describir la teoria del muestreo bidimensional. | su resolucién en funcién de los sistemas
lineales.
Determinar la resolucién a imagenes mediante
la teoria del muestreo. Aplicar las técnicas
béasicas del andlisis de Fourier en el estudio de
los sistemas lineales invariantes con el tiempo.
Implementar algoritmos aplicando el manejo
del andlisis Fourier mediante el uso de
paquetes de software.
Fundamentos de |Explicar la teoria escalar, formulacion de | Comprender los conceptos béasicos de lateoria | Analitico
la Teoria de Kirchhoff y Rayleigh-Sommerfeld. escalar de difraccion de Kirchhoff y el teorema | Proactivo
difraccion escalar. | Establecer el Principio de Huygens-Fresnel. | de Green. Auténomo
Definir y explicar la generalizacion a ondas no | Demostrar el teorema de Rayleigh- | Responsable
monocromaticas y la difraccion en fronteras. | Sommerfeld Ordenado
Describir el espectro angular de ondas planas. | Comprender y representar ondas armonicas y | Observador
la difraccion en las fronteras. Disciplinado
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE LA |LER | RO
Programas en software especializado que modelen los Reportes de Solucién de problemas X X Material y equipo de

fendbmenos oOpticos estudiados.

practicas de

Modelado de

laboratorio.

laboratorio. fendmenos oOpticos Pizarron.
Ejercicios usando software Plumén.
practicos. especializado. Material impreso.
Proyecto. Exposicion Software
Tareas de investigacion especializado.
Practicas de laboratorio Computadora.
Internet.
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UNIDAD DE
APRENDIZAJE

1. Difraccion.

PROPOSITO ESPERADO

tratamiento de imagenes.

Comprender el concepto de difraccién de la luz y los criterios de Fresnel y Fraunhofer para el andlisis en el

P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
RIS TOATHES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER .
TEMAS < - DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAEECTIVA
Difraccién de Describir la aproximacion de Fresnel y la | Comprender las aproximaciones de Fresnel y | Analitico
Fresnely aproximacion de Fraunhofer. Fraunhofer de la difraccion de la luz. Proactivo
Fraunhofer. Explicar los diferentes patrones de difraccion Autonomo
de Fraunhofer. Demostrar experimentalmente con sistemas | Responsable
Definir y explicar los calculos de difraccion de | 6pticos los espectros de frecuencias | Ordenado
Fresnel. espaciales o de patrones de difraccion de | Observador
transformada exacta y de convolucion de | Disciplinado
transformadas de Fourier.
Diferenciar y comprender los patrones de
difraccion de las diferentes aberturas
(rendijas, agujeros, figuras).
Sistemas opticos Explicar la transformacién de fase en la lente | Comprender el significado fisico de la|Analitico
coherentes. delgada. transformada de Fourier bidimensional y su | Proactivo
Definir y explicar las propiedades de las lentes | aplicacion en los sistemas formadores de | Autbnomo
para calcular la transformada de Fourier, |imagen. Responsable
formacion de iméagenes con iluminacién Ordenado
monocromatica. Diferenciar e implementar las bases del | Observador
filtrado optico. Disciplinado
Analizar a las lentes delgadas como
transformadoras de fase, sus propiedades
como Transformada de Fourier y su papel en
la formacibn de la imagen con luz
monocromatica.
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE LA |LER | RO
Programas en software especializado que modelen los Reportes de Solucién de problemas | X X Material y equipo de

fendbmenos oOpticos estudiados.

practicas de

Modelado de

laboratorio.

laboratorio. fendmenos oOpticos Pizarron.
Ejercicios usando software Plumén.
practicos. especializado. Material impreso.
Proyecto. Exposicion Software
Tareas de investigacion especializado.
Practicas de laboratorio Computadora.
Internet.
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UNIDAD DE
APRENDIZAJE

lll. Sistemas formadores de imagenes.

PROPOSITO ESPERADO

Comprender los sistemas 6pticos y modelos matematicos, el reconocimiento de las diferentes aberraciones y la
mejora de la imagen con procesado digital.

P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
RIS TOATHES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER .
TEMAS < - DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAEECTIVA
Andlisis frecuencial | Describir los sistemas formadores de | Conocer, comprender y manejar dispositivos | Analitico
de sistemas oOpticos |imagenes, la respuesta frecuencia Yy |Opticos para la implementacién de sistemas | Proactivo
formadores de aberraciones con sus efectos. formadores de imagen. Autonomo
imagenes. Explicar los sistemas formadores de | Conocer los diferentes tipos de aberraciones, | Responsable
imagenes coherentes y no coherentes a|los efectos y posibles correcciones para|Ordenado
manera de comparacion. mejorar la calidad de la imagen. Observador
Comprender los conceptos de coherencia | Disciplinado
espacial y temporal.
Realizar experimentos demostrativos que
ayuden a comprender los fenédmenos 6pticos
de polarizacion, interferencia y coherencia.
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