EDUCACIC)N DOCTORADO EN OPTOMECATRONICA
” G EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE DISENO OPTICO AVANZADO

El alumno sera capaz de resolver problemas avanzados de disefio 6ptico al comprender la teoria de las aberraciones
de los sistemas épticos no simétricos y de aplicarla en el disefio de sistemas épticos diversos. Aprenderé los
PROPOSITO DE fgnc{amentos plel trazo de rayos finitos, aberraci.ones primaria}s ylyolera}nc.ias épticas en sigtemas opticos no-
APRENDIZAJE DE LA simétricos, asi como el uso dg los conpeptos anteriores en .Ia apllcaglon practncaaswtemas opycos fundamentales:

lentes fotograficas, telescopios y sistemas afocales, microscopios, sistemas de proyecciéon, y lentes zoom.
ASIGNATURA Dominara el uso de plataformas computacionales de disefio y simulacién de sistemas Opticos, tales como
OpticStudio, que le permitan modelar y optimizar los sistemas 6pticos estudiados. Por Gltimo, aprendera el proceso
de disefio automético de sistemas 6pticos y el uso de los algoritmos genéticos para realizar la optimizacion global.

CUATRIMESTRE QUINTO

PRESENCIALES | NO PRESENCIALES PRESENCIALES NO PRESENCIALES

TOTAL DE HORAS HORAS POR

SEMANA
75 15 5 1

HORAS DEL SABER

UNIDADES DE APRENDIZAJE IRl PIE SAREIER HACER RIS TOTALES
P NP P NP P NP

I. Trazo de rayos finitos, aberraciones primarias y
tolerancias opticas en sistemas Opticos no- 10 0 15 5 25 5
simétricos.
II. Aplicacion a sistemas Opticos fundamentales. 10 0 15 5 25 5
III.’Dlseno automqﬂco_gie sistemas opticos y 10 0 15 5 o5 5
métodos de optimizacion.

TOTALES 30 0 45 15 75 15
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COMPETENCIA A LA QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

De acuerdo con la metodologia de disefio curricular de la DGUTYP, las competencias se desagregan en dos niveles de desempefio: Unidades

de Competencias y Capacidades.

La presente asignatura contribuye al logro de la competencia y los niveles de desagregacién descritos a continuacion:

COMPETENCIA: Plantear, diseflar y modelar situaciones teorico-experimentales y de aplicacién practica de los sistemas 6pticos no-
simétricos formadores de imagenes usando los fundamentos del disefio 6ptico avanzado.

UNIDADES DE COMPETENCIA

CAPACIDADES

CRITERIOS DE DESEMPERNO

Aprender los principios del disefio
Optico avanzado a través del
conocimiento de 1) trazo de rayos
finitos, las aberraciones primarias y
tolerancias Opticas en sistemas
opticos  no-simétricos, 2) la
aplicacion a sistemas O&pticos
fundamentales: lentes fotograficas,
telescopios y sistemas afocales,
microscopios, sistemas de
proyeccién, lentes zoom y 3)
disefi6 automatico de sistemas
Opticos y métodos de optimizacién
para resolver problemas de disefio

optico avanzado al modelar y
optimizar sistemas Opticos
mediante plataformas

computacionales de disefio y

Sistematizar los fundamentos del
trazo de rayos finitos, las
aberraciones primarias y
tolerancias Opticas en sistemas
Opticos no-simétricos.

Confecciona reportes sintéticos de los fundamentos del trazo de rayos
finitos, las aberraciones primarias y tolerancias O6pticas en sistemas
Opticos no-simétricos que incluyan los conceptos:

- Trazo de rayos finitos a través de sistemas Gpticos no-simétricos.
Aberraciones primarias de sistemas Opticos no-simétricos y elementos
holograficos.

- Tolerancias opticas.

Resuelve un cuestionario de problemas tipicos de especificacion y disefio
de sistemas Opticos no-simétricos.

Dominar la aplicacion a sistemas
Opticos fundamentales: lentes
fotogréficas, telescopios y sistemas
afocales, microscopios, sistemas
de proyeccién, y lentes zoom.

Confecciona reportes sintéticos de la aplicacién a sistemas &pticos
fundamentales que incluyan los siguientes tipos:

- Lentes fotogréficas.

- Telescopios y sistemas afocales.

- Microscopios.

- Sistemas de proyeccion.

- Lentes zoom.

Modelar y optimizar sistemas

Confecciona reportes sintéticos sobre el disefié automético de sistemas

simulacion como por ejemplo | épticos no simétricos mediante | Gpticos y los métodos de optimizacion de estos sistemas que incluyan los
OpticStudio. plataformas computacionales de | conceptos:
disefio y simulacion de sistemas - Disefio automatico.
opticos, (OpticStudio) para resolver - Optimizacién global mediante algoritmos genéticos.
problemas de disefio O6ptico | Resuelve un cuestionario de problemas tipicos de disefio automatico de
avanzado sistemas Opticos y la optimizacién global mediante algoritmos genéticos
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONIBTAID) 03 I. Trazo de rayos finitos, aberraciones primarias y tolerancias opticas en sistemas 0pticos no-simétricos
APRENDIZAJE ) ’ )
PROPOSITO El alumno serd capaz comprender los fundamentos del trazo de rayos finitos, las aberraciones primarias y las tolerancias
ESPERADO Opticas en sistemas épticos no-simétricos para su aplicacién al disefio éptico avanzado.
P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
HORAS TOTALES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
TEMAS S AR SISl A NeIS DIMEEEION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAFECTIVA
Trazo de rayos Explicar la especificacion de superficies | Listar las especificaciones de las superficies | Analitico
finitos a través de | toroidales. toroidales. Proactivo
sistemas 6pticos | Describir la transferencia y refraccion en |Ejercicios sobre la transferencia y refraccion | Autbnomo
no-simétricos superficies toroidales. de rayos finitos en superficies toroidales. Responsable
Explicar el trazo de rayos a través de rejillas de | Ejercicios sobre el trazo de rayos finitos a|Ordenado
difraccion. través de rejillas de difraccién. Observador
Explicar el trazo de rayos a través de |Ejercicios sobre el trazo de rayos a través de | Disciplinado
hologramas. hologramas. Etico
Colaborador
Aberraciones Explicar las aberraciones primarias para: llustrar graficamente y mediante las féormulas | Analitico
primarias de especificas las aberraciones primarias para: | Proactivo
sistemas épticos Auténomo
no-simétricos y Sistemas opticos cilindricos. Sistemas Opticos cilindricos. Responsable
elementos Sistemas opticos anamorficos. Sistemas opticos anamorficos. Ordenado
hologréaficos. Rejillas de difraccion. Rejillas de difraccion. Observador
Elementos 6ptico-hologréficos. Elementos 6ptico-hologréficos. Disciplinado
Etico
Colaborador
Tolerancias Explicar las aberraciones de disefio y las Comprender las diferencias entre las|Analitico
Opticas. aberraciones de fabricacion. aberraciones de disefio y las de fabricacion. Proactivo
Describir en qué consisten las tolerancias Listar y ejemplificar las tolerancias para|Autbnomo
para sistemas limitados por difraccion. sistemas limitados por difraccion. Responsable
Describir en qué consisten las tolerancias Listar y ejemplificar las tolerancias para|Ordenado
para sistemas no-limitados por difraccion. sistemas no-limitados por difraccion. Observador
Explicar la funcion de transferencia optica. Disciplinado
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Discutir el caso de lineas y bordes iluminados
incoherentemente como objetos de prueba.

Interpretar la funcion de transferencia 6ptica y | Etico

su rango de utilidad en el sistema de tolerancia | Colaborador Etico
de los sistemas opticos.

Comprender la utilidad de estos objetos de
prueba como la base de la tolerancia de los

Colaborador

disefios.
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENG EVALUACION APRENDIZAJE | LA |LER| RO
Cdédigos implementados en OpticStudio y otros softwares Reportes. Responder X X Pizarron y plumon.
que ilustren los conceptos y fendmenos Opticos estudiados. | Proyectos. cuestionarios de los Libros digitales e

Presentacion.

temas de clase.

Tareas de investigacion.

Resolver problemas de
simulacién de
conceptos vistos en
clases usando software
especializado.
Exposicién de temas en
seminarios.

impresos.

Notas de clases del
profesor.

Equipo de Computo
con acceso internet.
OpticStudio y otros
softwares
especializados.
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UNIDAD DE

APRENDIZAJE II. Aplicacion a sistemas 6pticos fundamentales.

) El alumno sera capaz de realizar la aplicacion de los conceptos aprendidos al caso de sistemas 6pticos
PROPOSITO ESPERADO | fundamentales: lentes fotogréficas, telescopios y sistemas afocales, microscopios, sistemas de proyeccién y lentes

zoom.
P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
RIS TOIAHES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER 2
TEMAS - - DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAFECTIVA
Sistemas opticos. Explicar y analizar los siguientes sistemas Comprender el analisis y representacion de | Analitico
Opticos en el contexto desarrollado mediante |los  siguientes  sistemas  Opticos en | Proactivo
OpticStudio: OpticStudio: Auténomo
Responsable
Lentes fotograficas. Lentes fotograficas. Ordenado
Telescopios y sistemas afocales. Telescopios y sistemas afocales. Observador
Microscopios. Microscopios. Disciplinado
Sistemas de proyeccion. Sistemas de proyeccion. Etico
Lentes zoom. Lentes zoom. Colaborador.
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE | LA |LER| RO
Cddigos implementados en OpticStudio y otros softwares Reportes. Responder X X Pizarron y plumon.
que ilustren los conceptos y fendmenos Opticos estudiados. | Proyectos. cuestionarios de los Libros digitales e

Presentacion.

temas de clase.

Tareas de investigacion.
Resolver problemas de
simulacion de
conceptos vistos en
clases usando software
especializado.
Exposicién de temas en
seminarios.

impresos.

Notas de clases del
profesor.

Equipo de Computo
con acceso internet.
OpticStudio y otros
softwares
especializados.
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UNIDAD DE

APRENDIZAJE lll. Disefio automatico de sistemas Opticos y métodos de optimizacion.

El alumno serd capaz de comprender en qué consiste el disefi6 automatico de sistemas oOpticos y cuéles son los

PROPOSITO ESPERADO | _ eres ; .
métodos de optimizacion comdnmente utilizados.

P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
RIS TOATHES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER .
TEMAS £ - DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAEECTIVA
Disefio automatico | Definir el concepto de funcién de mérito. Comprender la importancia y definiciébn del | Analitico
de sistemas opticos. | Explicar los diferentes métodos de | concepto de funcién de mérito. Ejemplos. Proactivo
optimizacion. Dominar los diferentes métodos de | Autbnomo
optimizacion que existen. Ejemplos de los que | Responsable
Describir y explicar el algoritmo de minimos | usa OpticStudio. Ordenado
cuadrados no-lineales. Observador
Comprender el papel del algoritmo de |Disciplinado
minimos cuadrados en la optimizacion de | Etico
sistemas Opticos. Ejemplos de su empleo en | Colaborador.
OpticStudio
Optimizacion global | Explicar los fundamentos de la optimizacion | Comprender coémo se puede realizar la|Analitico
mediante algoritmos | global mediante algoritmos genéticos. optimizacién de un sistema 6ptico mediante | Proactivo
genéticos. algoritmos genéticos. Desarrollar programas | Autbnomo
Implementacion de los algoritmos genéticos | basicos. Responsable
mediante MATLAB. Ordenado
Dominar la implementacion de la optimizacion | Observador
global de sistemas Opticos. Desarrollar | Disciplinado
programas basicos. Etico
Colaborador.
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENG EVALUACION APRENDIZAJE | LA |LER| RO
Cdédigos implementados en OpticStudio y otros softwares Reportes Responder X X Pizarron y plumon.
que ilustren los conceptos y fendmenos Opticos estudiados. | Proyectos cuestionarios de los Libros digitales e

temas de clase.

Tareas de investigacion.
Resolver problemas de
simulacion de
conceptos vistos en
clases usando software
especializado.
Exposicién de temas en
seminarios.

impresos.

Notas de clases del
profesor.

Equipo de Computo
con acceso internet.
OpticStudio y otros
softwares
especializados.
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