EDUCACIC)N DOCTORADO EN OPTOMECATRONICA
” G EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE MORFOLOGIA MATEMATICA

ProFCE 0D Al finalizar el curso el alumno serd capaz de analizar estructuras geométricas, basada en la teoria de
(IPRIENDIZERI S RIS A conjuntos, teoria de reticulos, topologia y funciones aleatorias
ASIGNATURA J ’ »topologiay :
CUATRIMESTRE TERCERO

PRESENCIALES |NO PRESENCIALES PRESENCIALES NO PRESENCIALES
TOTAL DE HORAS HIOHAS Ui

SEMANA
75 15 5 1

HORAS DEL SABER
UNIDADES DE APRENDIZAJE RIDRAS DIEE SAEER HACER RORAS TOTALES
P NP P NP P NP

I. Introduccion a morfologia matematica. 10 0 15 5 25 5
Il. Fundamentos algebraicos de la morfologia. 10 0 15 5 25 5
Ill. Métodos estocasticos. 10 0 15 5 25 5

TOTALES 30 0 45 15 75 15
ELABORO: Comité del Doctorado en Optomecatrénica de la UPT : REVISO: Direccion de Investigacion y Posgrado de la UPT

. FECHA DE ENTRADA EN

APROBO: DGUTYP VIGOR: Enero 2022

F-DA-01-SUP-PE-08




COMPETENCIA A LA QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

De acuerdo con la metodologia de disefio curricular de la DGUTYP, las competencias se desagregan en dos niveles de desempefio: Unidades
de Competencias y Capacidades.
La presente asignatura contribuye al logro de la competencia y los niveles de desagregacién descritos a continuacién:

COMPETENCIA: Demostrar conocimiento y capacidad de aplicaciéon préactica de los principios fundamentales y las técnicas basicas de
morfologia metemaética.

UNIDADES DE COMPETENCIA CAPACIDADES CRITERIOS DE DESEMPENO

Evaluar factibilidad de modelos|Determinar requerimientos de | Elabora reporte de las especificaciones del sistema:

clasicos de morfologia matematica | mejora de procesos e Necesidades o areas de oportunidad

para el tratamiento de imagenes y | optoelectrénicos mediante técnicas e Capacidad del sistema

el disefio de sistemas de|de morfologia matematica e Requerimientos de Software y Hardware

procesamiento  de imagenes | mediante técnicas de analisis de e Factibilidad tecnolégica

considerando los requerimientos | las necesidades y del proceso para

optoelectrénicos. establecer las especificaciones del
sistema.
Elaborar modelos de morfologia | Elabora un modelo computacional que incluya:
matematica novedoso empleando e Anticipar escenarios y alternativas de accion en el disefio de
software  especializado  para modelos computacionales, en el corto, mediano y largo plazo,
satisfacer los requerimientos del evaluando sus posibles consecuencias.
sistema y la validacion de la e Implementar modelos buscando el logro efectivo y oportuno de
propuesta. sus objetivos.

e Cuestionar el desempefio de los modelos computacionales y
plantear de manera fundamentada alternativas de mejora
viables.

e [Establecer acciones y seleccionar recursos que le permitan
implementar un modelo computacional especifico en un tiempo
determinado.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE I. Introduccién a morfologia matematica
APRENDIZAJE ) 9 )
PROPOSITO o L ] e
ESPERADO El alumno dominard los conceptos basicos de Morfologia Matematica.
P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
HORAS TOTALES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER .
TEMAS 2 - DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAFECTIVA
Primeros pasos Reconocer los conceptos de dilataciones y | Representar sistemas digitales de imagenes | Analitico
con morfologia erosiones. con dilataciones y erosiones Critico

matematica: Describir las propiedades de algoritmos de Capacidad de analisis y
dilataciones y dilataciones y erosiones. sintesis

erosiones Ordenado

Filtrado Identificar filtros y nivelaciones conectados Construir filtros algebraicos y de secuencia | Analitico

morfolégico Describir la interpretacion de filtros algebraicos | alternos. Critico

y secuenciales alternos

Capacidad de analisis y
sintesis

Ordenado
Transformada de | Explicar el concepto de esqueletos méximos | Construir transformaciones de distancia, | Analitico
distancia, Reconocer las curvas granulométricas esqueletos y curvas granulométricas Critico
esqueletos y Identificar el conjunto mediano e interpolacion Capacidad de analisis y
curvas morfologica sintesis

granulométricas

Ordenado
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE | LA |LER| RO
Programas computacionales de los modelos basicos de Reportes de Solucién de problemas X X Computadora,
morfologia mateméatica practicas de Tareas de investigacion Cafon, Pizarrdn,
laboratorio. Exposicion Documentos
Ejercicios Tareas de investigacion electrénicos, Equipo
practicos. y material
multimedia,
Software de célculo
numérico
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UNIDAD DE
APRENDIZAJE

II. Fundamentos algebraicos de la morfologia.

PROPOSITO ESPERADO

El alumno dominard los conceptos algebraicos de morfologia matematica.

P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
HORAS TOTALES 25 |5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER P
TEMAS < P DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAFECTIVA
Lattices Describir las propiedades matematicas de | Representar de manera matematica de | Analitico

Lattices

Describir los conceptos de Lattices

conjuntos para morfologia matematica

Critico
Capacidad de andlisis y
sintesis

Ordenado
Cierres y aperturas | Reconocer los operadores morfolégicos para | Construir filtros morfolégicos Analitico
caracterizar objetos Critico

Capacidad de analisis y
sintesis

Ordenado
Conexiones y Identificar aberturas y cierres Construir estructuras de conjuntos de cierres | Analitico
segmentacion y de aberturas. Critico

conectiva Capacidad de analisis y
sintesis
Ordenado
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE LA |LER | RO
Programas computacionales para filtros de aberturas 'y Reportes de Solucién de problemas X X Computadora,
cierres practicas de Tareas de investigacion Cafon, Pizarrdn,
laboratorio. Exposicion Documentos
Ejercicios Tareas de investigacion electrénicos, Equipo
practicos. y material
multimedia,
Software de célculo
numérico
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UNIDAD DE
APRENDIZAJE

I1l. Métodos estocasticos.

PROPOSITO ESPERADO

El alumno dominard los conceptos basicos para extraer informacion cuantitativa de las imagenes mediante

transformaciones aleatorias.

P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
RIS TOATHES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER .
TEMAS < - DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAEECTIVA
Transformaciones | Andlisis de particulas individuales Desarrollar transformaciones aleatorias Analitico
Aleatorias Estimacion integral Critico
Capacidad de analisis y
sintesis
Ordenado
Imagenes Caracterizacion  estdtica de imagenes|Extraer informacion cuantitativa de las | Analitico
Aleatorias aleatorias imagenes Critico
Identificar el rango integral Capacidad de andlisis y
sintesis
Ordenado
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE | LA |LER| RO
Programas computacionales de los modelos basicos de Reportes de Solucién de problemas X X Computadora,
morfologia mateméatica practicas de Tareas de investigacion Cafon, Pizarrdn,
laboratorio. Exposicion Documentos
Ejercicios Tareas de investigacion electrénicos, Equipo
practicos. y material
multimedia,
Software de célculo
numérico
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