EDUCACIC)N DOCTORADO EN OPTOMECATRONICA

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE HOLOGRAFIA AVANZADA

PROPOSITO DE

Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de entender el fenémeno de difraccidon para diferentes tipos de

APRENDIZAJE DE LA aperturas. Elaborard programas por computadora que prueben los fendmenos de difraccion e
ASIGNATURA implementara sistemas épticos para el andlisis frecuencial de sefiales bidimensionales.
CUATRIMESTRE CUARTO
PRESENCIALES |NO PRESENCIALES PRESENCIALES NO PRESENCIALES
TOTAL DE HORAS OIS [FOIR
SEMANA
75 15 5 1
HORAS DEL SABER
UNIDADES DE APRENDIZAJE lOIRIAST DS, STlEISIR HACER el
P NP P NP P NP
I. Holografia digital. 10 0 15 5 25 5
Il. Holografia generada por computadora. 10 0 15 5 25 5
[ll. Aplicaciones de holografia . 10 0 15 5 25 5
TOTALES 30 0 45 15 75 15
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COMPETENCIA A LA QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

De acuerdo con la metodologia de disefio curricular de la DGUTYP, las competencias se desagregan en dos niveles de desempefio: Unidades

de Competencias y Capacidades.

La presente asignatura contribuye al logro de la competencia y los niveles de desagregacién descritos a continuacion:

COMPETENCIA: Plantear, disefiar y modelar problemas relacionados con los fundamentos de la holografia y conocer las aplicaciones de las

técnicas holograficas.

UNIDADES DE COMPETENCIA

CAPACIDADES

CRITERIOS DE DESEMPENO

Implementar métodos  Opticos,
como es la Holografia digital, para
estudiar el comportamiento interno
de diferentes objetos y reconstruir
hologramas grabados por medio de
la aproximacion de Fresnel para su
estudio y caracterizacion.

Obtener un holograma por reflexion
y por transmisién, evaluando las
caracteristicas de la informacion
capturada de un objeto, y ocupar la
técnica como herramienta de
diagnéstico y para realizar
experimentos en fisica de plasma.

Realizar el grabado de hologramas mediante técnicas de transmision y
reflexién e implementar técnicas para calcular la fase del objeto en
movimiento, como es la Holografia por desplazamiento de fase y el
método de la transformada de Fourier.

Disefiar sistemas Opticos para
obtener imagenes grabadas
mediante Holografia Digital de
desplazamiento de fase y la
Holografia Interferométrica Digital
de Doble Exposicion.

Elabora una descripcion por escrito de un arreglo experimental para
realizar Holografia de tiempo promediado basado en diferentes técnicas
de grabado.

Reconstruccion de hologramas,
mapas de fase y campos de
desplazamientos de las vibraciones
de la MT, para el disefio de
sistemas que permitan medir las
propiedades de objetos.

Obtener el mapa de fase para diferentes patrones caracteristicos que
indiquen el estado fisiolégico y hacer reconstrucciéon numérica de
muestras de objetos o muestra biolégica.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE I. Holografia digital
APRENDIZAJE - Holog gral
PROPOSITO El alumno programara técnicas de reconstruccion de informacion a partir de filtros hologréficos al considerar las condiciones
ESPERADO fiscas con las que fueron grabados.
P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
HORAS TOTALES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER 2
TEMAS . < DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAFECTIVA
Holografia digital | Estudiar los casos clasicos de la literatura de | Comprender las limitantes fisicas del grabado | Analitico
convencional holografia digital: de un holograma, asi como las condiciones | Proactivo
— Sefial muestreada y transformada discreta | para realizar la reconstruccion optica y digital | Autbnomo
de Fourier de los patrones de interferencia. Responsable
— Grabado y limitaciones del sensor de Ordenado
imagen Asimismo, demostrar experimentalmente los | Observador
— Célculos digitales de difraccién escalar | Sistemas dpticos de grabado Disciplinado
Comparar los casos tedricos con casos
practicos del grabado de hologramas:
— Grabacién optica de hologramas digitales
Técnicas Explicar las técnicas digitales de difraccién | Entender el principio de reconstruccion digital | Analitico
especiales de como: y las condiciones para que este se lleve a|Proactivo
holografia digital | - Método del espectro angular cabo. Autbnomo
— Validacion del método del espectro Responsable
angular Comprender la ambigiedad de la | Ordenado
—  Método de la difraccién de Fresnel reconstruccion digital como las iméagenes | Observador
— Holografia digital de desplazamiento de |9emelas y el orden cero de difraccion, asi | Disciplinado
fase como el fenémeno de envolvimiento de la fase
— Holografia digital de baja coherencia
— Wavelets como método numérico de
reconstruccion
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE LA |LER | RO
Elabora un portafolio de evidencia que contenga: Reportes de Solucién de problemas X X Material y equipo de

practicas de

Modelado de

laboratorio.

Base de hologramas capturados de manera digital y laboratorio. fendmenos oOpticos Pizarron.

condiciones con las que fueron grabados Ejercicios usando software Plumén.

Programas de recuperacioén de la fase basados en: practicos. especializado. Material impreso.

La integral de direccion de Fresnel Proyecto. Exposicion Software

El método del andlisis espectral Tareas de investigacion especializado.

Algun método no clasico Practicas de laboratorio Computadora.
Internet.
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UNIDAD DE
APRENDIZAJE

Il. Holografia generada por computadora.

PROPOSITO ESPERADO

El alumno programara técnicas de reconstruccién y grabado de imadgenes mediante interferogramas generados por

computadora.
P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
RIS TOALES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER .
TEMAS < - DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAEECTIVA
Objetos Principio de la holografia generada por|Comprender el principio de la generacion | Analitico
tridimensionales computadora digital de hologramas, asi como las diferentes | Proactivo
aplicaciones clasicas de estos. Auténomo
Proceso general de la holografia generada Responsable
Ordenado
Arquitecturas para el despliegue de CGH Observador
Disciplinado
Interferogramas Holograma de la fase de desvio Estudiar los tipos clasicos de hologramas | Analitico
generados por Principio generados por computadora y aprender a|Proactivo
computadora Simulacién simularlos Auténomo
Responsable
Holograma kinoform Ordenado
Principio Observador
Simulacién Disciplinado
Mascaras Estudiar los hologramas programables de | Estudiar un método avanzado de holografia | Analitico
hologréficas mascara binaria generada por computadora y su aplicacién | Proactivo
Principio tecnoldgica. Autbnomo
Despliegue en tiempo real Responsable
SLM Ordenado
Observador
Disciplinado
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE LA |LER | RO
Elabora un portafolio de evidencia que contenga: Reportes de Solucién de problemas | X X Material y equipo de

practicas de

Modelado de

laboratorio.

Un algoritmo que simule el fenédmeno difraccién para la laboratorio. fendmenos oOpticos Pizarron.
mancha de dos aperturas Ejercicios usando software Plumén.
Base de hologramas generados de manera digital practicos. especializado. Material impreso.
Proyecto. Exposicion Software
Tareas de investigacion especializado.
Practicas de laboratorio Computadora.
Internet.
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UNIDAD DE
APRENDIZAJE

lll. Aplicaciones de holografia .

PROPOSITO ESPERADO

segun los casos planteados.

El alumno resolvera problemas de holografia digital en diferentes areas de desarrollo planteando la mejor solucién

P NP HORAS DEL P NP HORAS DEL P NP
RIS TOATHES 25 5 SABER 10 0 SABER HACER 15 5
SER
SABER SABER HACER .
TEMAS < - DIMENSION
DIMENSION CONCEPTUAL DIMENSION ACTUACIONAL SOCIOAEECTIVA
Interferometria Interferometria Gptica Entender una de las aplicaciones actuales de | Analitico
Optica Extraccion de la fase la holografia. Proactivo
Desenvolvimiento de la fase Implementar las arquitecturas estudiadas y | Autbnomo
Medicion de la fase demostrar la recuperacion de informacion. Responsable
Medios hologréficos Realizar el desenvolvimiento de la fase para | Ordenado
Medicion Optica de contornos y | medir superficies por medio de técnicas | Observador
deformaciones Opticas Disciplinado
Contorneado de dos longitudes de onda
Contorneado con dos iluminaciones
Medicion de deformaciones
Microscopia Optica | Introduccién Entender una de las aplicaciones actuales de | Analitico
Microscopia hologréafica digital basada en |la holografia. Proactivo
microscopio Implementar las arquitecturas estudiadasy | Autbnomo
Arquitectura de transmision y reflexion demostrar la recuperacion de informacion. Responsable
Microscopia hologréfica digital basada en|Realizar el desenvolvimiento de la fase para | Ordenado
referencias esféricas medir superficies por medio de técnicas Observador
Microscopia hologréafica digital basada en | Opticas Disciplinado
Fourier
Tomografia de Introduccion Comprender el proceso de escaneo optico y | Analitico
coherencia oOptica Escaneo holografico el andlisis espectral de las muestras Proactivo
Principio de la arquitectura de grabado Realizar mediciones de absorcién y reflexion | Auténomo
Aplicaciones Implementar  arquitecturas de grabado | Responsable
holografico no convencionales Ordenado
Observador
Disciplinado
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PROCESO DE EVALUACION

ESPACIO DE

TECNICAS FORMACION
SUGERIDAS DE MATERIALES Y
N INSTRUMENTO ENSENANZA Y AU | TAL | OT EQUIPOS
EVIDENCIA DE DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE LA |LER | RO
Elabora un portafolio de evidencia que contenga: Reportes de Solucién de problemas | X X Material y equipo de

practicas de

Modelado de

laboratorio.

La recuperacion de informacion proveniente de un patron de | laboratorio. fendmenos oOpticos Pizarron.
interferencia, con condiciones de laboratorio Ejercicios usando software Plumén.
Casos practicos de diferentes objetos de naturaleza practicos. especializado. Material impreso.
organica e inorganica Proyecto. Exposicion Software
Tareas de investigacion especializado.
Practicas de laboratorio Computadora.
Internet.
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