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LABORATORIO DE OPTICA BIOMEDICA
Origen y propdésito

Laboratorio de Optica Biomédica (LOB) fue creado en el 5 de junio de 2015 con el
objetivo de contribuir a la formacion de recursos humanos altamente calificados en la
investigacion cientifica y docente, impactando asi, de forma notable en el proceso de
enseflanza-aprendizaje mediante la combinacién de los conocimientos tedricos y
experimentales. Pertenece a la Division de Investigacién y Posgrado de la Universidad
Politécnica de Tulancingo y su responsable es el Dr. José Alberto Delgado Atencio. Esta
ubicado en las instalaciones del Instituto de Investigaciones Cientificas y Desarrollo
Tecnoldgico.

El LOB Se ha erigido como un gran baluarte para el desarrollo de las tesis de posgrado
en la Maestria en Computacion Optica y el Doctorado en Optomecatronica comprendidas
en las investigaciones cientificas definidas en las lineas de generacion y aplicacion del
conocimiento del Cuerpo Académico: Computacion Optica y Sistemas de Vision. Ademas,
brinda apoyo con practicas demostrativas dirigidas a los estudiantes de ingenieria y al
publico que a visita las instalaciones de la UPT, contribuyéndose asi al fomento de la
investigacion cientifica en las nuevas generaciones.

Estructura

Este LOB esta dividido en dos secciones, una primera seccion donde se encuentran los
puestos de trabajo de nuestros estudiantes de posgrado y en ella se desarrolla el trabajo
de mesa. En esta seccion el visitante intuye rapidamente de qué tratan los temas de
investigacion de nuestros estudiantes por la claridad con que son expuestos los mismos en
carteles de investigacion. La segunda seccién, es propiamente la destinada a los arreglos
Opticos experimentales de nuestros estudiantes. Esta seccion se encuentra aislada del
exterior mediante cortinas que impiden la entrada excesiva de luz ambiente. Asi mismo, se
cuenta con muebles apropiados para la colocacién y proteccion de la instrumentacion que
no se encuentra en uso.

Temas de Investigacion

Los proyectos de investigacion actuales desarrollados en este laboratorio estan
enmarcados en dos campos de aplicacién principales: el sector médico-biolégico y el
sector agricola. Especificamente, estos proyectos son agrupados en los siguientes temas
generales de investigacion:

1) Desarrollo y Aplicacion de Métodos Opticos para la Prevencién, Seguimiento y
Tratamiento de Ulceras en el Pie Diabético.

2) Espectroscopia Optica para el Diagnostico del Melanoma Cutaneo y Otras Lesiones de
la Piel.

3) Deteccion de la Plaga “Grana Cochinilla” Mediante Fluorescencia Inducida: un Estudio
Basico y Aplicado.
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Colaboracioén

Es importante enfatizar que los proyectos en desarrollo abordan la solucién de problemas
concretos nacionales e internacionales de cada sector especifico al que pertenecen. El
LOB cuenta con la colaboracion de instituciones y especialistas del sector médico bioldgico
y con representantes del sector agricola del estado de Hidalgo. En el sector médico-
biolégico existen nexos de colaboracién con el Hospital General de Tulancingo (HGT),
mientras que en el sector agricola se ha establecido contacto y colaboracion con
agricultores del municipio de Tlanalapa, Hidalgo.

Instrumentacion

En el LOB se cuenta con la siguiente instrumentacion especializada para trabajar e
impulsar los proyectos de investigacion mencionados anteriormente:

1. Fuentes de luz de halégeno.

2. Filtro optico de cristal liquido sintonizable.

3. Fibras opticas.

4. Esferas integradoras.

5. Mesa 6ptica holografica.

6. Espectrémetros VIS-IR cercano.

7. Camaras CMOS y sus correspondientes lentes.
8. Computadora de escritorio para uso en experimentos.
9. Accesorios para la sujecion de piezas 6pticas.
10. Lentes.

11. Riel para elementos opticos.

12. Objetivos de microscopios.

13. Microscopio 6ptico basico.

14. Fuente de poder eléctrica.

15. Pizarrén electronico.

16. Otros.

Realizamos la difusion de las actividades desarrolladas en nuestro laboratorio a través
de publicaciones en el periddico MILENIO, entrevistas en NQ Radio y Voz UPT, entre

otros.

La instrumentacién y los accesorios principales destinados a la investigacion

comprenden, pero no estan limitados al listado siguiente:
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Figura 1. Se muestra una fotografia del acceso e identificacién del
Laboratorio de Optica Biomédica de la Universidad Politécnica de
Tulancingo.
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Figura 2. Fotografia del arreglo 6ptico experimental para el desarrollo de la
tesis doctoral de la estudiante Alejandra Cardenas Rosales. La estudiante
investiga métodos 6pticos y algoritmos para la deteccion de las plagas que
afectan los campos de cultivo del entorno, especialmente al nopal
verdulero.
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Figura 3. Fotografia del arreglo 6ptico experimental para el desarrollo de la
tesis doctoral del estudiante Roman Diaz Reyes. El estudiante investiga
métodos o6pticos y procedimientos 6ptimos para la deteccién oportuna de
ulceras del pie diabético, especialmente que afectas a los pobladores del
municipio de Tulancingo que reciben su servicio médico en el Hospital
General de Tulancingo.
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Figura 4. Fotografia del estudiante Jonathan Castelan Pacheco de
noveno cuatrimestre de la Ingenieria en Sistemas Computacionales
(Servicio Social), realizando una modelacién matematica del trazo de
rayos, mediante el programa comercial de simulacion y disefio 6ptico
ZEMAX®. EIl alumno apoya durante su Servicio Social: 1) la actividad
docente de la asignatura 6ptica geométrica computacional, 2) el trabajo
de doctorado de la estudiante Alejandra Cardenas Rosales y 3) la
actividad docente de los profesores del grupo.
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Figura 5. Fotografia del estudiante Salvador Juan Guevara lIslas de
noveno cuatrimestre de la Ingenieria en Sistemas Computacionales
(Servicio Social), realizando una busqueda bibliografica sobre métodos
Opticos en la deteccidén oportuna de Ulceras del pie diabético. El alumno
apoya durante su Servicio Social: 1) el trabajo de doctorado del
estudiante Roman Diaz Reyes y 2) la actividad docente de los

profesores del grupo.
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Figura 6. Fotografia de algunas paginas de la bitdcora del laboratorio
de Optica Biomédica donde se aprecia el apoyo a los programas de
maestria y doctorado de nuestra institucion, asi como al publico que

visita nuestras instalaciones.
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